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1. Spenna, straumur,vidnam

Jafnspenna, ridspenna
Rafstraumur er rafhledsla & hreyfingu. Ef rafeindirnar hreyfast i eina 4kvedna éatt er um

rakstraum eda jafnstraum ad raeda, en ridstraum ef paer hreyfast fram og til baka.
Jafnspenna er tdknud med stéfunum DC (direct current). Polar leidara jafnspennu eru merktir
med tdknunum + og - .

Ridaspenna er tdknud med bokstéfunum AC (alternating current) takn ridspennu er ~.

Rafstraumurinn meelist i amperum (A).

Ef vid hofum tvaer 6hladnar plétur og nokkrar rafeindir eru fluttar fra annarri plétunni og yfir &
hina, myndast rafsvid & milli peirra. Krafturinn & milli plathanna er spenna. Ef leidari veeri
settur & milli platnanna, myndi spennumismunurinn jafnast (t, vegna pess ad gagnsteedar

hledslur dragast hvor ad annarri.

Rafstraumur er flutningur & elektrénum, préténurnar eru fast bundnar i kjarnanum og geta pvi
ekki flutt straum. Negatift skaut hrindir fré sér rafeindum, en pésitift dregur paer ad sér.
Straumurinn rennur pvi fra minusskauti til plisskauts.

Spennumismunur (U) meelist i voltum (V).

Su stadreynd, ad vir hitnar pegar hann leidir rafstraum sannar ad vinna er framkvaemd, virinn
veitir rafstraumnum vidnam. Vidnam segir til um pa hindrun, sem & sér stad gagnvart

rafstraum. Vionam R meelist i ohmum ().

Leidni og vidnam eru gagnsteed hugtok. Leidni (G) segir til um hve audveldlega efnid flytur

rafstraum. G =1/R. Leidni maelist i mho, sem er ohm skrifad afturdbak, eda siemens.
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Spenna er rafhreyfikraftur (electromotive force, emk) (E) sem getur myndast & marga vegu:

o Ef glerstdng er nuddud med silkiklat, fiarleegir hann rafeindir fra glerstonginni og
han verdur positift hladin.

o pegar tvd mismunandi efni eru sett i rafvokva myndast spennumunur milli peirra.

o Spenna myndast vid segulahrif. Pegar leidir er hreyfour i segulvidi, myndast
spennumunur milli endanna og petta er pad sem a sér stad i venjulegum rafal.

o Spenna getur myndast vid hitaahrif (thermoelectric). Ef tvd mismunandi efni eru
tengd saman og samskeytin hitud, myndast spennumunur milli endanna.

o Akvedin efni mynda spennu pegar ljés skin & pau (photoelectric).

o Vissar gerdir kristalla og keramikefna mynda spennu, pegar pau verda fyrir
prystingi. (piezoelectric).

Afl (P)
Afl (P) er vinnuhradi. Vinna er framkveemd pegar kraftur orsakar hreyfingu. Mekaniskur

kraftur (vélaafl) er notadur til pess ad lyfta eda hreyfa massa. Ef gormfjodur er sett pannig &
milli tveggja hluta ad hun prysti & p4 &n pess ad hreyfa pé, framkveemir hdn ekki vinnu.

A sama hatt er spenna rafkraftur sem framkveemir vinnu pegar hin orsakar hreyfingu
elektronanna, annars ekki. Vinnan sem spennan framkvaemir fer eftir pvi hve margar
elektronur flytjast milli tveggja punkta dsamt styrkleika pess krafts sem flytur peer.

W = vinna (joule)

U = spenna (V)

Q = fjoldi elektrona (C)

W=U*Q

Ef spenna sem er 1 volt flytur hledslu sem er 1 coulomb milli tveggja punkta, er vinnan 1 joule.
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Ohms logmal Q
Spennan er krafturinn, sem knyr elektronurnar.

| = Straumur (A).

Straumurinn er elektronur a hreyfingu.

R = Vidnam (ohm Q).

Vidnamid er hindrunin & hreyfingu elektrénanna.

U = Spennufall (V).

Pvi haerri sem spennan er, peim mun sterkari verdur straumurinn. Pvi heerra sem vidnamid er
peim mun veikari verdur straumurinn: | = U/R = U =1*R = R = U/I*] straumrasinni sem
myndin synir er haegt ad auka strauminn gegnum vidnamio med pvi ad auka kraftinn, sem

knyr rafeindina. Pvi haerri sem spennan er, peim mun meiri verdur straumurinn.

I=U/R,U=0 til50V

U I R
(V) (A) (Q)
0 0 10
‘S 10 1 10
2 |: A 20 2 10
30 3 10
feed 40 4 10
50 5 10
Ohms ldgmal segir til um samhengi & milli spennu, straums og
vionams.
Téakn Eining
Spenna U Volt, V
Straumur I Amper, A
Vidnam R Ohm, Q

1 Taknid ,=" merkir ,af pvi leidir ad.”
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Radtengdar rasir, hlidtengdar-rasir.
| deeminu hér a undan er eitt vionam i rasinni og rafstraumurinn akvardast af steerd pess og

spennunni sem spennugjafinn er stilltur a. begar fleiri en eitt vionam eru i ras og straumurinn
hefur einungis eina leid er talad um radtengda ras. Heildarvionam rasarinnar er pa reiknad Gt

med formulunni:
Rhn=R:1 + Rz + Rz 0.s.frv.

sbr. myndina hér ad nedan.

R1=10 ohm. R2=5 ohm. R3=5 ohm.
— —  +—{

11
ll
U=24v
Rh=10+5+5=20Q

Straumurinn sem flaedir i rasinni er pa;

I =U/Rn=24/20=12A

Sigurdur Sigurdsson 10
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Hins vegar er talad um hlidtengda ras pegar rafstraumur hefur um fleiri en eina leid ad velja

eins og eftirfarandi mynd synir:

=5 ohm
=5 ohm.
=10 ohm
2L v

1
17

R3
R2
R1
|
V]

Al

Heildarvidnam er pa reiknad ut fra formdalunni:

1/Rh=1/R1+ 1/R2 + 1/ R3

paer:
1/Rn= 1/10+1/5+1/5 = 1/Rn=0,5 = Rn=1/05 = Rh=20Q.

Heildarvionam i hlidtengdri ras er alltaf minna en minnsta vionamid i rasinni.

Straumurinn sem flaedir i rasinni er pé:

I=U/Rh=24/2=12 A

Deaemi.
Tilteknir hitanemar hafa 500 ohm vionam og 6skad er eftir ad tekid sé medaltal af fjérum

slikum nemum. Hvernig bera menn sig ad vid tengingu? bad er ad segja; hvernig er haegt ad

tengja fjogur stykki af 500 ohm vidnamum saman pannig ad heildarvionam verdi 500 ohm ?

Sigurdur Sigurdsson 11



Rafmagnsfraedi loftraesikerfa

> IDAN
freedslusetur

Rafspenna er meeld i voltum (V). Einingin volt er kennd vid italskan edlisfraeding, Alessandre Volta
(1745 - 1827). Voltasula eda fyrsta rafhladan var einnig kennd vié hann.

Vionam, sa hindrun sem rafstraumur verdur fyrir i leidara, er maeld i ohmum (£2). Einingin ohm er
kennd vid pyskan edlisfreeding, Georg Simon Ohm (1787 — 1854).

Eitt amper (A) er eitt coulomb & sekundu. Eitt coulomb jafngildir einni amper-sekindu. Einingin
amper er kennd vid André M. Ampere (1775 — 1836 ) franskan edlisfreeding. Hann gerdi fyrstur

manna greinarmun a straumi og spennu.
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2. Einingar rafmagnsfreedinnar

Rafstraumur er meeldur i amperum og meelieiningin er 1 A. Oft er einingin 1 amper 6hentug
vegna pess ad verid er ad vinna med miklu steerri eda miklu minni einingar. bPess vegna eru

forskeyti sett fyrir framan eininguna eins og synt er i téflunni hér fyrir nedan.

1 mikréamper 1 pA 10° A
1 milliamper 1 mA 103 A
1 amper 1A 10° A
1 kiléamper 1 kA 10° A
1 megaamper 1MA 10° A

Spenna er meeld i voltum og maelieiningin er 1 V. A sama hatt og af sému astaedu eru til

forskeyti fyrir spennu:

1 mikrévolt 1pv 10°V
1 millivolt 1mVv 103V
1 volt 1vVv 100V
1 kilovolt 1kV 10° v
1 megavolt 1MV 10° v

Vionam er maelt i ohm algeng forskeyti fyrir vionam eru eftirfarandi:

1 ohm 1Q 10°Q
1 kiléohm 1kQ 1000
1 megaohm 1MQ 10°Q

[ naesta kafla komum vid ad afl Gtreikningum, einingin & afli er vott og taknid fyrir afl er 1W.

par sem petta er tiltdlulega litil eining eru eftirfarandi forskeyti algeng.

1 kilévatt 1 kW 10°wW

1 megawatt 1MW 10° W
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3. Afl

Pegar rafteeki eru tengd spennu er algengast ad aetlunin sé ad breyta raforku i ljésorku,
varmaorku eda vélreena orku. Afl er taknad med bokstafnum W, og notadar eru eftirfarandi

formalur vid utreikninga & afli.

Jafnstraumur:

P=U*l = I=P/U
Daemi : 24 V spjaldlokumotor er merktur:
24V Ac.
Power consumption operating 7,0 W.
Power consumption at end stop 0,6 W.
Straumtaka pessa motors er pa:
| =7/24 =0,29 A ikeyrsluen
| =0,6/24 = 0,025 A eda 25 mA pegar hann er stopp.

Einfasa riostraumur:

P=U*I*Cos ¢ = I= P
U *Cos o

Cos ¢ er fasvik.
Ef fasvik (Cos o) er ekki gefid upp a rafteekinu er notast vid Cos ¢ = 1

Deemi: Harblasari er 230 V og 1800 W.

Straumtaka harblasarans er | = P 1800 =7,8A.
U *Cos o 230*1

briggja fasa riostraumur:

P=U*I*V3*Cos¢p = I= P \3=1,73.
U *+3* Cos ¢

Deaemi: Rafmotor er merktur 400 V, 7,5 KW og Cos ¢ 0,9
Straumtaka hans er pa.

I = 7500 = 7500 = 12A
400 *1,73*0,9 623

Sigurdur Sigurdsson 15



Rafmagnsfraedi loftraesikerfa

> IDAN
freedslusetur

Deaemi.
A spennubreyti sem er 24 V dc kemur fram ad hann er 250 W

Hve mikinn straum ma draga fra& honum?

P=U*l = I=P/U;
| =250/24=10,4 A
Daemi.
Vid straummeelingu & rafmagnshitara sem er tengdur i einfasa 230 V tengil kemur i ljés ad

hann dregur 16 A. Hver er afl hitarans?
P=U*l = P=230*16
P=3.680W

Deaemi.
Straumur i priggja fasa, 400 V rakateeki er sagdur vera 32 A. Hver er afl rakateekisins?

P=U*|*+3*Cos ¢
P=400*32*1,7*1=21760W eda 21,8 KW

Daemi.

Reiknid straum i priggja fasa 400 V rafmétor sem er 1,5 kW. Cos ¢ er 0,79.

Sigurdur Sigurdsson 16
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4. Slys af véldum rafmagns

Hvar gerast 6hoppin? Hverjir verda fyrir rafmagnsslysum?

Slys vegna rafmagns eru sem betur fer ekki algengustu slysin, en verdi slys af véldum
rafmagns eru pau oft mjog alvarleg. Flest slysin eiga sér stad a heimilunum eda
vinnustadnum. Ohdppin & heimilunum eru oftast tengd lagspennu en 6héppin & vinnustad
tengjast ymist lag- eda haspennu. Vinnuslys eru algengust hja kérlum & aldrinum 20 til 40
ara. Adallega eru pad fagmenn vid vinnu sina sem eiga ad pekkja paer heettur sem fylgja
rafmagninu. A heimilunum eru pad oftast ungir strakar sem verda fyrir 6héppunum og svo
unglingar og fullordnir sem eru i einhvers konar tdmstundaidkun. Einnig eru moérg deemi um
strdka & aldrinum 10 til15 ara sem eru i leyfisleysi inni & bannsvaedum og geta pa ordid fyrir

mjog alvarlegum slysum.

Orsakir 6happa.
Haspennuslys & vinnustad henda oftast fagmenn i starfi. Athuganir & orsékum éhappa syna

ao pad er ekki fyrst og fremst teeknilegur galli sem veldur slysum, heldur mannleg mistok.
Preyta, skortur & athygli, fusk, misskilningur og skortur & upplysingum eru héfudésteedur fyrir

morgum sleemum slysum.

Ahrif rafstraums & likamann.
Straumur getur skadada 4 ymsa vegu. Straumur getur myndad ljésboga an pess ad fara i

gegnum likamann. Ljésboginn getur kveikt i fotum og skadad & sjon. Fari straumurinn i
gegnum likamann getur myndast mikill varmi sem veldur innvortis bruna. Hann skadar pa
frumur i likamanum og pa hugsanlega frumur hjartavbdvans ef leid straumsins liggur i i
gegnum hjartad. Kroftugt straumhogg veldur losti i 6llum likamanum an tillits
straumleidarinnar i gegnum hann. Ymis liffeeri geta pa skadast & 6rstuttri stund sem veldur

langvarandi og 6fyrirsjaanlegum afleidingum.

Flest 6hopp verda af voldum ridstraums vegna pess ad hann er algengari en jafnstraumur.
Margir halda ad jafnstraumur sé ekki eins haettulegur, en pad er rangt. bad er fyrst og fremst
rafstraumsmagnid sem streymir um likamann sem raedur pvi hve mikill skadinn verdur. Talid
er ad rafstraumsmagnio 50 — 100 mA & sekundu sé neegjanlegt til pess ad stodva hjartad ef
pad liggur i straumrasinni. Pa skiptir ekki mali hvort um ridstraum eda jafnstraum er ad reeda.
Anrif jafnstraums og ridstraums & vodva likamans eru po 6lik. Vid jafnstraumslost verdur bara
einn vodvakippur pegar straumurinn tengist og annar pegar straumurinn rofnar.

Ridstraumurinn veldur hins vegar vodvakrampa sem varir medan straumurinn er orofinn. pad

Sigurdur Sigurdsson 17
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veldur pvi ad manneskjan getur ekki losad sig fra rafleidaranum. Gegn eigin vilja kreppir hun
fastar um straumleidarann sem veldur enn meiri skada. Einkum er tidnisvidid 15 — 150 Hz
sleemt ad pessu leyti. begar tidnin eykst dregur ar krampaahrifunum. Hatidnistraumur,

0,5 - 1 MHz er heettulaus fyrir hjartad, jafnvel vid hda spennu. Straumhdgg geta hins vegar
valdid bruna.

Margt hefur verid sagt um pad hvad manneskjan polir mikinn rafstraum. betta er nokkud

mismunandi og fer eftir likamlegu astandi.

Almennt ma lita svo a ad straumstyrkurinn 10 mA sé lifshaettulegur ef hann varir i

minnst eina minUtu og straumstyrkurinn 50 mA ef hann varir lengur en 0,5 sekindur.

Vionam og leid straumsins i gegnum likamann.
Manneskja sem er ordin hluti af straumras hefur heildarvionam sem myndast af métstodu
hadarinnar a snertistad ad vidbaettri innri motstédu likamans. Par vid baetist motstada i

skéfatnadi, honskum og fotum & hinum ymsu snertistooum .

Innra likamsvionamid er almennt reiknad um 500 — 1000 ohm. Motstada hudarinnar er mjog
breytileg eftir astandi hennar & snertistadnum. [ kréftugum vinnuhnefa getur vidnam
hadarinnar verid allt ad 2 Mohm. | punnri og rakri htd getur vidnamid farié nidur i 200 — 300
ohm. Ha spenna hefur pau ahrif & hidina ad vidnam hennar minnkar.

pad er Utbreidd skodun ad straumurinn fylgi helst blédsedunum. Ekki er haegt ad neita pvi ad
pannig er pvi stundum hattad, en engin sénnun er a pessari tilgatu. Sérhvert straumhogg
veldur krampa i 6llum védvum og pa einnig i voédvum blédaedanna. Osennilegt er hins vegar
ad blodlaus ad sé godur leidari. Ymsar tilraunir syna ad straumurinn fer i gegnum likamann &
svipadan hatt og i gegnum rafvokva. Straumurinn fer vidnamsminnstu leidina milli snertiflata.
Straumurinn getur lika farid yfir bogin lidamoét. begar straumurinn framkallar krampa i
vodvunum hreyfir sterkari vodvinn lidinn. Ulnlidur, olnbogi og axlarlidur kreppast en okkla-,

hné- og laerlidur réttast. beir lidir sem kreppast geta ordid fyrir sleemum averka.

Alltaf skal kalla a laekni ef rafmagnsslys verdur, jafnvel p6tt synilegur skadi virdist litill.
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5. Maeelitaeki. Stutt lysing a algengum meelum

Meelitaeki til nota vid rafmagnsvinnu eru margskonar. | pessum kafla verdur stutt kynning &

algengnum meelum og meeliteekjum.

AVO-meelir er heiti @ meeli sem naudsynlegt er ad kunna skil &. Pessi meaelir er sambyggadour
meelir fyrir straum, spennu og viondm. Enda er nafn hans dregid af A fyrir amper, V fyrir volt
og O fyrir ohm.

Ampertdng er eins og heiti hans gefur til kynna straummeelir. Pessi maelir er peim kostum
buinn ad heegt er ad meela straum i leidara &n pess ad tengja meelinn vid leidarann.

Segulsvid umhverfis leidarann er maelt og Ut fra pvi er straumurinn lesinn.

Fyrir nokkru kom a markadinn einkar paegilegt meeliteeki, par sem buid er ad baeta ampertdng
i AVO meeli. Maelirinn er fyrirferdalitill og léttur.

Megger eda einangrunarmaelir er notadur til ad kanna einangrun rafteekja. Meelirinn sendir
h&a spennu inn 4 rafteekid sem verid er ad kanna og aflestur segir til um hvort taekid leid Gt

rafspennu.

Til eru meelar sem lita ut eins og pennar og heita a ensku ,Volt stick“ og ,Magnet stick“. Eins
og nafnid gefur til kynna er voltpenninn notadur til ad kanna hvort spenna er til stad a peim
stad sem meelt er 4. Magnetpenninn er paegilegur til ad kanna hvor segulspdla a t.d.
segulloka sé dregin. Pennarnir eru lagdir upp ad pvi sem meaela a.

Margskonar annar bunadur er til sem audveldar ménnum vinnu vid rafmagn og purfa allir peir

sem vinna vid rafmagn ad f& tilsdgn og afla sér reynslu i notkun peirra.

Mikilveegt er ad vita ndkveemlega hvernig tengja & meeliteeki. R6ng tenging getur skemmt

meelitaekid og bunadinn sem maela & dsamt pvi ad valda alvarlegum slysum & folki.
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R3=5 ohm Tengimynd straum- og

spennumeelis i einfaldri
——: vidnamsrés.

R2=5 ohm.

—

U=24 v
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6. Orkunotkun, orkukostnadur, orkusparnadur

Regla Joules

Orka er margfeldi af afli og timaeiningu. Su orka sem raftaeki notar (og gefur fra sér) maelist
vid margfeldi straums, spennu og tima, p.e. pess tima sem teekid er i gangi. betta er ad
jafnadi ritad sem formula par sem U tdknar spennuna i voltum, | strauminn i amperum og t

timann i sekindum. Pessi formula er kdllud regla Joules:

W=U*I1*t

Wott & klukkustund
Eining raforku er vott a klukkustund eda Wh. b6 er algengara ad talad sé um Kwh.

Daemi:
Rafmagnspilofn 230 V tekur 10 A. Hve mikla orku notar hann & einni kist?
W =230*10*1=2.300Wh eda = 2,3 Kwh.

Orkukostnadur, orkusparnadur
Orka er tAknud med W. Afl er taknad med P.

Rafmagn er selt til notenda i einingunni Kwh. [ dag (jan 2003) kostar hver Kwh 6,17 kr an
vidrisaukaskatts og 7,68 kr med virdisaukaskatti. petta er verd & almennum taxta Orkuveitu
Reykjavikur, en til eru margir taxtar & raforku, svo sem taxti fyrir Gtilysingu, rafmagnskyndingu

og fleira. Almenn notkun & vid minna en 200.000 Kwh & &ri.

NU liggur i augum uppi ad einungis parf ad margfalda heildarnotun med verdi & 1 Kwh
samkvaemt taxta til ad reikna Ut kostnadinn vid orkukaup.

Daemi:

Hvad kostar ad hafa rafmagnspilofninn sem nefndur var hér & undan i gangi i eina klst?
Kostnadur = 2,3 Kwh * 7,68 kr/Kwh = 17,66 kr.

Deaemi:

I loftreestikerfi er eftirtalinn bunadur:

Innblasari 11 Kw, Utblasari 7,5 Kw og hringrasardaela 0,75 Kw.

Rétt er ad reikna med ad eigandi pessa kerfis sé notandi sem notar meira en 200.000 Kwh &
ari og er par af leidandi a leegri taxta en almennum taxta. Vid gefum okkur ad medalverd fyrir
hverja Kwh sé 4 kr m. vsk.

Heildaraflio er = 11 Kw + 7,5 Kw + 0,75 Kw = 19,25 Kw.
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Ef loftreestikerfid er i gangi allan sélarhringinn er orkunotkunin 19,25 * 24 kist = 462 Kwh &
solarhring. Kostnadurinn a solarhring er = 462 * 4 = 1.848 kr.

A ari er kostnadurinn pa = 365 * 1.848 kr. = 674.520 kr.

Deaemi.

Vid komumst ad pvi hér a undan ad 32 A/400 V rakataeki er 21,8 Kw.

Hve mikid kostar rekstur pess a ari ef vio gefum okkur ad teekido gangi a fullum afkéstum i 5

kist & dag og eigandinn greidi 4 kr fyrir hverja Kwh.

Deaemin hér a undan syna okkur hve miklir hagsmunir eru i hufi og hve miklir méguleikar eru til
orkusparnadar. Vid skulum hafa i huga ad nt erum vid einungis ad fjalla um raforkunotkun.

Eftir er ad reikna annan rekstarkostnad, svo sem kostnad vid upphitun og vidhald.

Oft & tidum er haegt ad slokkva & kerfum eda minnka loftmagn pegar minna alag er a
byggingum. Vid pad ad minnka loftmagn um 10 % getur raforkunotkun minnkad um allt ad
20 — 30 %. | deeminu hér & undan sparast t.d. u.p.b. 230.000 kr & &ri i rafmagnskostnad ef
haegt veeri ad slokkva a kerfinu i 8 kist & sélarhring. Sem betur fer hafa menn verid ad vakna
til medvitundar um rekstrarkostnad og hénnudir hanna kerfi sin i ae rikara maeli med
orkusparnad ad leidarljosi. Eitt af pvi sem algengt er ad sja i nyrri loftraestikerfum eru
hradastillar & métorum og afkost loftraestikerfanna eru stillt eftir porf hverju sinni.

Einnig er rétt ad hafa i huga ad honnun a stokkakerfi hefur verulega mikid ad segja um pad afl
sem parf til ad koma lofti til skila i loftraestikerfum. Pad er mikilveegt ad fagmenn séu
medvitadir um allar éparfa beygjur. Of prongir og illa hannadir stokkar kosta aukid prystifall og
par af leidandi meiri raforku.
pa er rétt ad nefna ad vid reimdrifna blasara parf ad gaeta ad eftirfarandi pattum:

1. Veljio rétta gerd af reim, midad vio aflporf blasarans (ekki staerd motors)
Notid eins faar reimar og kostur er.
Notid ekki minni skifur en 180 mm
Vandid asetningu a reimskifum og stilli® af med réttskeid.

Strekkid reimar rétt.

2 T o

Endurstrekkid nyjar reimar eftir sélahring.
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7. Merking rafteekja

Varnarflokkun raffanga

Merkingar rafteekja og rafmagnsbunadar eru heill frumskoégur af tAknum og nimerum sem

Rafmagnsfraedi loftraesikerfa

erfitt getur verid ad atta sig & an pess ad kynna sér. | pessum kafla er tekid saman pad helsta

sem almennur idnadarmadur a ad kunna skil &. Rafmagnsbunadur er merktur med tdkni sem

gefur til kynna hve vel hann er varinn fyrir ryki og vatni, svonefnd IP merki. [ téflunni hér ad

nedan eru nanari utskyringar & pessari merkingu.

FLOKKUN YARNA GEGN SNERTINGU, RYKI QG VATNI

Dzmi um merkingu raffanga med varnarflokki IP:

Ip 3
Kennibokstafir varnarflokks | !
Fymri t8lustafuring |
Seinni télustafusinn

tolustafsins, er adeins tilgreind vien gegn fostum hlutum og ryki.

Fyrri télustafurinn fyrir aftan bokstafina [P taknar vim gegn pvi, ad spennuhafa eda hreyfanlegir hlutir innan
umlykjy raffangsins verdi snertir. Ennfremur tdknar hann v6m gegn innkomu adskotahluta og ryks i raffangid,
Seinni tolustafurinn tiknar vorm gegn mnrermsh vkva, T.d. taknar [P 67, a8 raffangid sé rykpént og vatnspétt,
S¢é bokstafurinn X { stad fyrri tdlustafsims, er aleins tilgreind vatnsvéem, en sé bdkstafurinn X i stad seinmi

Vom gegn fostum blutum yfir| 3 e ~;,;,l.'..'-.r|: e,
3 @ = 2.5 mm D, t.d. vireda verkfed. ‘%ﬁgg/
'] &

0 : An vamar 0 An varmar

— . Vom gegn fastum hlutum yfic nie Dropavim
1 @ 30 mm @, td. gegn dviljandi 1 LAt Vorn pegn 168rén fablandi

JT  ; snettingu med bendi | dropum, Béttivatn eda leki ma
o : o ekki valda skatla,

(. Ly vom gegn fostum hlotum yfir W, Virn gegn dropurs vid atle ad
2 % w— 12,3 mm &, td. gegn dviljandi 1 o 15% halls.

=7 © snertingy med tingram. ‘V”

. o - Regnvarn v

Vi gegn yrun {regni) med
innfall allt ad 60° fr labretty.

Regn ma ekki valda skada.

sonaverk{zr. TR

Vom gegn fostum hiutum yfic ‘ NI
1 mm 9, td. grinoum vir eda %ﬁ:‘_‘
3 @ £ RS

Skvettvim
Vidmn gegn Trn og skvertum,
ior &llum artem.

R’ykvﬁm

Yom geen ryki. Kykséfoun
mni 1 bunadi mé ekki gela 5
valdid truflun.

| Spravtvim
Worm gegn vatni sem sprautad
er r hvada Ait sem et

Rekpitt S
Algjdir viirn gegn rvki.

Virn gepn vatngosum og
sjavargangi (m.a. & skipam).

P 7 Yatospet .
i Yorn poft hlutnum sé dyft {
; witn,

8 bristivatnghént

Viirn patt hlutnum sé sikkt §
tiltekid dypi 1 lengr (.

Venjulegur skammhlaupsmotor hefur IP merkingu 55.
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Tvofold einangrun.
A rafteekjum er oft ad finna takn par sem kassi er inn i 68rum steerri. Petta merkir ad raftaekid

sé meod tvofaldri einangrun. Taeki med pessari merkingu parf ekki ad jardtengja.

Spennumerking veitukerfa )
A o6llum rafmagnst6flum eiga ad vera merkingar sem segja til um spennu og gerd veitunnar. |

Ollum nyjum hdsum er rafkerfi merkt 3N ~ 400/230V. betta merkir ad um er ad reeda priggja
fasa kerfi med 400 V spennu milli fasa en spennan milli fasa og nulls er 230 V.
par sem einungis er 1 fasi og null setti ad vera merki i rafmagnsttflu 1N ~ 230V

Hér er um einfasa kerfi med null-leidara ad reeda. Spennan er 230 V.

Ef unnid er i gdbmlum hasum er rétt ad hafa i huga ad mogulegt er ad kerfid sé 3 ~230 V. En
pa er spenna milli fasa 230 V. betta er po sjaldgeeft en naudsynlegt er ad huga ad pessu ef
nota a priggja fasa teeki eda pegar endurnyja & bunad i eldri byggingum.

Lekastraumsliai, lekalidi
Lekalidar hafa straumspenni med hringkjarna og eru allir fasar teknir i gegnum kjarnann auk

N - leidarans ef hann er fyrir hendi. Vid edlilegan rekstur rafkerfis sem er i lagi, verdur summa
straumanna sem fara um straumspenninn 0 amper, pvi segja ma ad a hverju augnabiliki fer
jafn mikill straumur til alagsins og kemur fra pvi. Segulsvidin sem myndast umhverfis
leidarann verda jafn stor og eyda hvort 6dru. Engin spenna spanast pvi i eftirvafi
straumspennisins. Ef einangrunarbilun & sér stad kemur ekki allur straumurinn til baka i
gegnum straumspenninn, heldur fer Gt i ytra byrdi teekisins og til jardar. Pad er pvi ordinn
munur a straumi i leidurunum um straumspenninn, sem orsakar spanspennu i eftirvafi hans

og rofinn leysir Gt & 30 ms.

Ahrif straums & mannslikamann fer eftir styrkleika straumsins og hve lengi hann varir. Tali® er
ad allt ad 80 mA straumur sé 6skadlegur monnum ef hann varir ekki lengur en 10-30 msek.
Lekalidar koma i veg fyrir haettulega snertispennu og lifshaettulegt straumhdgg milli rafkerfis

og jardarskauts.
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Lekalioi
Skyringar:

1.

a M D

Préfunarhnappur (T)
Pré6funarvionam

Rofahnappur og lasbinadur hans
Aflsnertur

Straumspennir

Leyfilegur straumflutningur leidara
pegar rafteeki eru tengd er mikilveegt ad hugad sé ad straumtotku vidkomandi teekis og

sverleika leidarana ad teekinu. [ téflunni & naestu sidu er ad finna upplysingar um leyfilegt alag

a leidara.

Sigurdur Sigurdsson
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Leyfilegt stoodugt 4lag a einangradar taugar og strengi og staerd
yfirstraumsvarbdnadar vido umhverfishitastig allt ad 25°C.

1. flokkur
Ein eda fleiri einleidistaugar i
pipi (t.d. plasteinangradar

2. flokkur

Foélleidaleidslur, t.d.
plaststrengir, blystrengir og

3. flokkur
Einleidisleidslur, lagdar utan a
pannig ad bilid milli peirra sé ad

idrattartaugar) lausataugar. minnsta kosti jafnt pvermali
leidslanna. Einnig eidleidis
tengileidslur innan rofa- og
deilivirkja (-skapa, -klefa) i
straumteinarennum.
Leidari VarbUnadur Leidari VarbUnadur Leidari VarbUnadur
bversnid Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
mm? A A A A A A A A A A A A
0,75 - - - - 13 - 10 - 16 - 16 -
1,0 12 - 10 - 16 - 16 - 20 - 20 -
1,5 16 - 16 - 20 - 20 - 25 - 25 -
2,5 21 16 20 16 27 21 25 20 34 27 35 25
4.0 27 21 25 20 36 29 35 25 45 35 50 35
6,0 35 27 35 25 47 37 50 35 57 45 63 50
10.0 48 38 50 35 65 51 63 50 78 61 80 63
16,0 65 51 63 50 87 68 80 63 104 82 100 80
25,0 88 69 80 63 115 90 100 80 137 107 125 100
35 110 86 100 80 143 112 125 100 168 132 160 125
50 140 110 125 100 178 140 160 125 210 165 200 160
70 175 - 160 - 220 173 224 160 260 205 250 200
95 210 - 200 - 265 210 250 224 310 245 300 250
120 250 - 250 - 310 245 300 250 365 285 355 300
150 - - - - 355 280 355 300 415 330 425 355
185 - - - - 405 320 355 355 475 375 425 425
240 - - - - 480 380 425 355 560 440 500 425
300 - - - - 555 435 500 425 645 510 600 500
400 - - - - - - - - 770 605 710 600
500 - - - - - - - - 880 690 850 710

Sé umhverfishiti yfir 25°C minnkar leyfilegt dlag samkvaemt eftirfarandi toflu:

(VDE 0100)
Um hverfishitastig °C 25°-30° 30°-35° 35°-40° 40°-45° 45°-50° 50°-55°
Gdmmi- < 92% 85% 75% 65% 53% 38%
12
einangrun <9
PVC einangrun § < 94% 88% 82% 75% 67% 58%
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8. Rafmotorar

Skammhlaupsmotor
Skammhlaupsmétor er heiti & algengustu rafmétorum nu til dags. Hann dregur nafn sitt af

Utfaerslu & ankeri (rétor) sinum. Huas motorsins er kallad stator og i skammhlaupsmotor eru

vindingarnir i statornum.

Skammhlaupsmotorar eru til i mérgum staerdum og Utfaerslum. Algengast er ad notadir séu
eina hrada motorar, tveggja eda fjogurra pola. Fjoldi pola segir til um sndningshrada
moétorsins. Pannig er fijogurra pdla moétor med 1.500 snuninga hrada & minutu og tveggja péla
med 3.000 snuninga hrada a minatu. Adrar gerdir skammhlaupsmétora eru sambyggair
tveggja hrada motorar med adskildum vofum eda tveggja hrada moétorar i svo kalladri
,=Dalander®- Utfeerslu. Styring og reesing pessara motora er mjog fjdlbreytt, t.d.bein reesing,
stjornu-prihyrnings reesing, raesing med hradabreyti eda mjukreesi. Bein raesing &
skammhlaupsmotor er ekki leyfd fyrir staerri métor en 5,5 Kw og stjornu-prihyrningsreesing fyrir
hamark 11 Kw motor. Asteeda fyrir pessum takmérkum er st ad haetta er & spennufalli i

rafveitu og par af leidandi truflun a dreifikerfi rafveitunnar.

Reaesibunadur
Rafmotor sem reestur er beint og undir fullu alagi getur tekio allt ad attféldum gangstraum

sinum i reesingu.

Mjukraesar eru pannig uppbyggdir ad tidnin er keyrd haegt upp og snuningshradinn pannig
aukinn smam saman. bar med eykst straumtakan haegt par til fullum snining er nad. A sama
hatt vinna hradabreytar, p.e tionin er keyrd upp og par med er dregid Ur startstraum.

Pegar tengja & rafmétor er naudsynlegt ad gera radstafanir til ad koma i veg fyrir ad hann geti
dregid of mikinn straum. Algengast er ad notadir séu maétorrofar eda yfiralagsvarnir. Ef
hradabreytir eda mjukraesir er hinsvegar tengdur métornum eru sett stilligildi (parametar) sem

haefa viokomandi métor.
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SEVER

SUBOTICA-YUGOSLAVIA

3~Mot 1ZK 90 L-4
IP 55

50 Hz 1,5 kW

D 220 -240V 6,6 -7,0A

Y 380 -420V 3,8-4,0A
Cos ¢ 0,79 1405 r/min.

60 Hz 1,75 kW

D 250 -280V 6,6 -7,0A

Y 440 -480V 3,8-40A
Cos ¢ 0,79 1685 r/min.

Hér ad ofan eru upplysingar sem koma fram a motorskilti. Pessi moétor er hannadur fyrir 50 og

60 rid. D er gangspenna motorsins i prihyrningstengingu en Y fyrir stjornutengingu.

Tengimynd af métor. Tengimynd af métor.
Stjérnutenging Y Prihyrningstenging D
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Sérheaefdir loftreestimdtorar
Sérhaefoir métorar sem notadir eru vid loftreestikerfi eru & margan hatt frAbrugdnir

hefdbundnum motorum. Matorar fra Fischbach, Ziehl, Kanalflakt o fl eru nokkud algengir hér
a landi. Tengingar peirra eru mjog fjélbreyttar og naudsynlegt ad afla upplysinga og
tengimynda um hverja tegund adur en raftengja & pessa métora. Minni métorar af pessum
tegundum eru oft einfasa métorar med gangpétti. Sameiginlegt pessum maétorum er pé ad

haegt er ad stilla sniningshrada peirra med hradabreytum sem eru spennustillar.

Hefdbundnir hradabreytar byggja a pvi ad tioni rafbylgju er breytt, og snaningshradi motorsins
er i beinu hlutfalli vid utgangstionina. Spennustillar virka med breytingu & spennu. Hradi
motorsins dkvardast af peirri spennu sem spennirinn gefur Gt. Ef tengja a hradabreyti vid pess
konar moétor verda tengimyndir og upplysingar ad vera til taks par sem Utfaerslur & tengingum

eru mismunandi.

Eitt er sameiginlegt 6llum pessum moétorum: Vindingum peirra er komid fyrir svo kalladri
hitasnertu. Hitasnertan er hitahadur rofi sem gefur merki um ad hiti i vindingum motorsins sé
of mikill. bad er algerlega naudsynlegt ad tengja hitasnertuna vid styringu blasarans vegna
pess ad ekki er haegt ad verja métor af pessari gerd med maotorrofa eda yfirdlagsvorn.
Asteeda pess ad ekki er haegt ad nota motorrofa eda yfirdlagsvorn er st ad straumtaka

motorsins eykst ekki jafnvel p6 métornum sé haldid fostum.

Eins og &dur var sagt eru pessir motorar mjog frabrugdnir hefébundnum métorum. bad er til
deemis ekki hlaupi®d ad pvi ad skipta um legur i Fischbach métor. Vié leguskipti getur loftbil
motornum (bilid milli stators og rétors) breyst sem verdur til pess ad hann dregur of mikinn
straum og hitnar par af leidandi of mikid. Motorinn getur virst vera i lagi fyrst eftir leguskiptin
0g gengid i nokkra daga, en eydileggst sidan af véldum hita.

Athugid til frodleiks:

Ef tengja a rafsuduvél parf ad leita heimildar hja rafveitu ef vélin er steerri en 2 kVA og bannad

er ad nota steerri rafsuduvél en 2 kVA ef um 1 fasa teeki er ad reeda.
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9. Rafbunadur loftraestikerfa. Stjornbinadur

Hitanemar
Hitaskynjarar sem notadir eru til styringa i hita- og loftreestikerfum eru af mérgum gerdum.

Heiti eins og Pt 1000, Pt 100, NTC , PTC, Balco 500, T1 og svo meetti lengi telja eru n6fn sem
oll eru vel pekkt i loftraesti- og hitakerfum. Allir pessir hitanemar byggja & pvi ad vionam peirra
breytist med hitastigi. Stjornstod eda stjorntdlva sem peir eru tengdir sendir spennu Ut & pa og

vegna vionamsbreytingar i peim breytist straumurinn i rdsinni sbr. | = U/R

Onnur gerd hitanema sem mikid er notud byggja & straumbreytingu eftir hitastigi. Peir nefnast
4-20 mA nemar.

pegar skipta parf um hitanema er mikilvaegt ad hugad sé ad gerd hemans og einnig pvi ad
svid hans sé rétt. bannig getur hitanemi sem kalladur er 4-20 mA verid & svidinu 0°C til
-50°C edat.d -50°C til +50°C.

Taflan & neestu sidu synir viondm Pt100 hitanema vid mismundi hitastig.
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RTD Temperature Vs. Resistance Table

‘or European Curve, Alpha = .00385 1? Celsius Increments
*C | Ohm | Difl. °C | Ohm | Diff. *C | Ohm | Diff. *C | Ohm | Diff. *C | Ohm | Ditf. *C | Ohm | Diff.
-200 | 18.48 - 140 | 4387 | 042 =80 | 8833 (041 |-20 | 9216 | 039 | £ 0 | 10000 |03 |+ 80 |12324 |038
189 (1683 | 044 | 139 | 4428 | 041 T4 | 6B.T3 | D40 19 | 9255 | 0.29 + 1| 1003% |0.39 &1 | 12362 (D3A
168 [ 19,36 | 0.43 | 138 | 4470 | Q42 T8 | 6513 | 040 18 | 2495 | 0.40 2 | 10078 | 0.59 62 | 12401 | 034
197 [ 16.79 | 0.43 | 137 | 4511 |01 77 | 6953 | 040 17 | 8334 | 038 3 | 10AT | 039 63 | 124.38 |08
196 | 2022 | 0.43 | 136 | 4552 | 041 76 | 5993 | 040 | 16 | 8373 | 08 4 | 10156 (029 | 64 | 12477 [038
195 | 2065 | 0.43 | 135 | 4594 | D42 75 | 7033 | 040 18 | &892 | 038 5 | 101.95 |0.29 85 | 126,18 |D39
184 | 29.08 | 0.43 | 134 | 46.35 | 041 T4 | 7073 | 040 14 | G452 | 0.40 & | 10234 | 039 66 | 12554 (038
193 | 2951 | 0.43 | 133 | 4676 |0.41 73 | 7113 | 040 | 13 | 9491 | 039 7 | w273 |oaa | 67 | 12582 |08
192 | 21,84 | 0.43 | 132 | 4718 | 042 T2 | M55 | 040 12 | #5.30 | 0.38 8 | 10342 | 029 88 | 12631 039
181 | 2237 | 043 | 131 | 4750 | 041 71 | 7183 | 0.40 11 | 8569 | 0.39 8 | 10351 |08 69 | 12669 | 038
190 | 2280 | 0.43 | 130 | 48.00 | 041 T0 | 7233 | 0.40 10 | 96.08 | 0.40 10 | 10380 | 039 70 | 12707 | 038
189 | 2323 | 043 | 129 | 4841 |04 B8 | T2T3 | 04D 9 | 9648 | 039 11 | 104,29 | 038 T1 | 12745 | 038
188 | 2366 | 043 | 128 | 48.62 | 041 BB | 713 | 040 # | 9667 | 0.30 12 | 104.68 | 038 T2 12784 | 038
187 | 2400 | 043 | 127 | 49.23 | 0.41 BT | 7353 | 040 T | 97.28 | 0.33 13 | 10507 | 038 73 | 12822 | 038
186 | 2452 | 043 | 126 | 4564 | 041 66 | 7383 | 040 6 | 9765 | 0.3 14 | 10546 | 0.29 74 | 12850 |0.36
185 | 24684 | 042 | 125 | 5008 |042 BS | 74.33 | 040 5 | 9g.04 | 0.3 15 | 10585 | 0.36 75 | 128.98 | 0.38
184 | 2537 | 043 | 124 | 5047 |01 B4 | 7473 | 0.40 4 | 9644 | D40 16 | 106.24 | 039 | 78 |129.37 |0.38
183 | 2580 | D43 | 123 | 5068 | 0.4 63 | 7513 | 040 3 | 9883 | 0.3 17 | 106,63 | 0.38 77 | 12875 |0.38
182 | 2623 | 043 | 122 | 5729 |04 62 | 7553 | 0.40 2 | ghE | 0k 18 | 10702 | 0.35 78 | 13013 |0.38
181 | 26065 | 0.2 | 121 | 51.70 | 0. 61 | 75.53 | 040 1| 9961 | 0.3 18 | 10740 |0.38 | 79 | 130.51 |0.38
180 | 27.08 | 043 | 120 | 5211 0.4 60 | V.33 | 040 20 | 10779 | 033 BD | 130.80 |0.38
178 | 27.50 | D42 | 119 | 5252 |04 58 | 76.73 | 040 21 | 10818 | 0.3 B1 |131.27 |0.38
178 | 2793 | 043 | 118 | 5282 | 040 58 | 7743 | 040 22 | 10857 | 0.38 B2 | 13,66 |0.39
177 | 2835 | 042 | 117 | 5333 | 041 57 | 7752 | 0.3 23 | 10896 |03 | B3 |132.04 (0.3
176 | 28.78 | 043 | 116 | 5374 | O 56 | 7TE2 | 040 24 | 10935 | 0.39 B4 | 13242 (038
175 | 2320 | 042 | 115 | 5445 | 01 55 | VE.32 | D40 25 | 10873 [ 038 85 | 13280 | D38
174 | 2983 | 043 | 114 | 5456 | 0.1 54 | TeT2 | 040 26 | 11012 | 039 | 86 | 133.18 | 0.33
173 | 3005 | 042 | 113 | 5487 |04 53 | 7811 | 0.3 27 | 11051 | 0.39 BT | 13356 (038
172 | 30.47 | D42 | 112 | 5538 |04 52 | 7851 | 040 28 | 110.90 | 0.39 BB | 13304 (D38
171 | 3090 | 043 | 111 | 5578 | 040 81 | 7591 | D40 28 | 111.28 | 0.38 BS [ 13432 | 038
170 | 31.32 | 042 | 110 | 5619 | 041 50 | 8031 | 040 30 | 111.67 | 0.3% 80 | 134.70 | 0.3
168 | 31.74 | 042 | 109 | 5660 | 0.4 40 | BOTO | 039 3 | 1206 ) 039 91 | 13508 | 038
168 | X216 | 042 | 108 | 57.00 | 040 48 | B81.10 | 040 32 | 11245 | 0.30 a2 | 13546 | 0.3
167 | 3258 | 043 | 107 | 5741 | 0 47 | B1.50 | .40 33 | 11283 | 0.38 83 | 13584 | 0.38
188 | 33.01 | 042 | 106 | 5782 | 0.41 46 | B1.89 | 039 34 11322 | 04s | 94 | 13822 | 054
165 | J3.43 | 042 | 105 | 58.22 | 040 45 | E229 | 040 35 | 11361 | 0.38 85 | 136.60 | 0.2
164 | %385 | 042 | 104 | 5863 | 0. 44 | B2ES | 040 36 | 113.99 | 0.38 B6 | 135.98 | 038
183 | 3427 | 042 | 103 | 5904 | 041 43 | BIO0B | 030 37 | 11438 | 038 97 | 137.36 | 038
162 | 3469 | 042 | 102 | 5944 | 040 42 | E14B | 040 38 | 11477 | 0.38 88 | 137.74 | D38
161 | 3511 | 042 | 101 | 58485 | 0. 41 | E388 | .40 39 | 115.15 | 0.38 99 | 13802 | 0.28
180 | 3553 | D42 | 100 | 6025 | 0a0 40 | B4.2T | 039 40 | 11554 | 0.3 | 100 | 138.50 | 0.3
159 | 3595 | D42 99 | 6086 | 0.4 35 | B4.GT | 040 41 | 11583 | 0.3 | 101 | 136,68 | 0.38
158 | 3637 | 042 &8 | 61.06 | 0.40 38 | BS.OG | 039 42 | 11831 | 0.38 | 102 | 139.26 | 0.28
157 | 36.79 | 042 | o7 | 6147 | 041 37 | BS46 | 040 43 | 11870 | 0,33 | 103 | 139564 | 0.38
156 | a7 | 042 | 96 | 6187 | 040 36 | B5.85 | 030 44 | 117.08 | 0.38 | 104 | 18002 | 0.38
155 | 3763 ) D42 95 | 6228 | 0 35 | B8.25 | 040 a5 | 11747 | 0.3 | 105 | 140.39 | 037
154 | 3804 | 0.1 84 | G268 | 0.40 ‘34 | BEE4 | 039 46 | 117,85 [ 0.38 | 106 | 140,77 | 038
153 | 3846 | D42 %3 | 6309 (041 33 | BE7.04 | 040 47 | 118.24 | 0,33 | 107 | 141.85 | 038
152 | 3888 | 042 92 | 6349 | 040 a2 | B743 | 039 48 | 11862 [ 038 | 108 | 14153 | 038
151 | 3330 | 0.42 o1 | 6390 | 0.4 31 | B7.A3 | D40 49 | 11901 | 0.59 | 109 | 14151 | 038
150 | 371 | 0.4 o0 | 6430 | 040 30 | EA.22 | 030 50 | 119.40 | 0,33 | 110 | 14228 | 038
149 | 4013 | 042 | &9 | 8470 | 040 29 | Ba.62 | 0.40 51 | 119.78 | 0.38 | 191 | 14265 [ 0.37
148 | 40585 | 042 88| 611 | 0. 28 | E9.01 | 039 52 | 12016 | 0.3 | 112 | 143.04 | 038
147 | 40.96 | 0.4 87 | 6551 | 0.40 27 | B0 | 039 53 | 12055 | 039 | 113 | 14242 | 038
146 | 41.38 | 042 86| 6591 | 0.40 26 | E9.80 | 0.40 54 | 12083 | 038 | 114 | 14380 | 038
145 | 4179 0.4 85| 6631 | 040 25 | 9019 | 0.39 55 | 121.32 | 0.39 | 115 | 14407 [ 037
144 | 4221 | D42 | B4 | 6672 | 0.1 24 | 2059 | 0.40 56 | 121.70 | 0.3 | 116 | 144.55 | 0.38
143 | 4263 | 042 B3| 6712 | 040 23 | 2098 | 0.39 57 | 12208 (039 | 117 | 14453 | 038
142 | 4304 | O.H B2 | 6752 | 040 22 | 8197 | 039 58 | 12247 | 038 | 118 | 14531 | 0.38
141 | 43.45| 0.4 81| 67492 | 040 21 | 91.77 | Q.40 B9 | 122m8 | 0a9 | 119 | 14588 | 037
Mate: At 100°C resistance is 138,50 ohms. (DIN 43 760)
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Métorlokar
Métorlokar sem notadir eru i loftreesti- og hitakerfum eru af ymsum gerdum. Oft a tidum eru

menn ekki bundnir af pvi ad nota samskonar loka og fyrir er heldur verdur ad huga ad
styrimerkinu sem lokinn keyrir eftir. Langalgengast er ad styrimerkid sé 0 til 10 Vdc eda 4 til
20 mA.

Til skamms tima var & markadnum bunadur sem keyrdi a O til 20 V Phascut.

Pessi bunadur er ekki lengur faanlegur og ef endurnyja parf loka eda spjaldmotor af pessari
gerd verdur ad gera radstafanir til ad breyta styrimerkinu (merkjabreytir) eda skipta um
stjornbunad.

Spjaldlokumétorar. Stiglausir (Hlidreenir, Analog)

Sja texta maotorloka.

Spjaldlokumoétorar. Af/a ( Stafreenir, Digital)
Einungis parf ad huga ad pvi hver vinnuspenna taekisins er ef endurnyja parf af/a

spjaldlokumétor.

Rakanemar
pad sama a vido um rakanema eins og annan stjérnbinad ad huga verdur ad gerd hans ef
endurnyja parf hann. Styrimerki & rakanemum eru algengust 4 til 20 mA en einnig pekkjast

merki eins og 0 til 10 V, og 0 til 1V svo eitthvad sé nefnt.

Frostvarnir
Frostvarnir i loftreestikerfum eru yfirleitt annad hvort i loft eda vatn. Sé um af/a merki ad reeda

er haegt ad nota hvada gerd sem er svo framanlega sem svid hennar sé asaettanlegt.
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10. Reglugerdir og abyrgad rafverktaka

I reglugerd um raforkuvirki, grein 1.8 Loggilding rafverktaka, er peim kréfum lyst sem gerdar
eru til rafverktaka. Rafverktaki ber 4byrgd & ad tilkkynna breytingar og framkvaemdir & veitum.
Pannig & ad tilkynna til skodunarstofu allar breytingar og vidbaetur sem gerdar eru &

neysluveitum.

I teeknilegum tengiskilmalum rafveitna grein 3.1.1 segir: ,Eigandi neysluveitu er abyrgur fyrir
nylégnum, steekkunum, breytingum og vidhaldi veitunnar fra tengistad heimtaugar.

Undanskilid er vidhald meeliteekja rafveitunnar.”

Ennfremur segir i grein3.2.1:

,Um stérf rafvertaka gilda auk pessara reglna, reglugerd hlutaeigandi rafveitu og énnur pau
fyrirmeeli, sem rafveitan parf eftir atvikum ad setja peim. Ennfremur gilda reglugerdir um
raforkuvirki, reglugerdir um brunavarnir og brunamal, byggingarreglugerd, skipulagsgerd og

adrar reglugerdir og skilmalar sem i gildi eru, allt eftir pvi, sem vid a.“

Rafverktaka sem tekur ad sé verkefni, hvort sem er nylégn eda breyting a eldri [6gn, ber ad
skila skyrslu til rafveitu, sbr. medfylgjandi eydublad.

Samtok Atvinnurekenda i Raf- og télvuionadi (SART) veitir upplysingar um hverjir hafa

I6ggildingu til rafverktakastarfa.
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SKYRSLA TIL RAFVEITU UM NEYSLUVEITU
fra rafverktaka

Vorustabur | G418, ne Ratverktakatyrrtaeki

Pastnimer / svettaolag Hamd / hoshii | Ratverktaki

Egard / notanc Heimiistang

siganca / Kennitals ralverkiaka Heimasim Virewsini

Tiliynnt er
] rejangn [ ereyting [viaver [ annas

Notkun hisnadis
Dlwo Ds.uw Dwa:Mr Srarfeeni bvar

Nanari skyring & byl sem tilkynnt er:

Upplysingar um neysluveitu

Vetunti [ 3N-400v230¢  a-zoov O 2n-seorzsov O annas:

Varramadstonn O wiwn [ vamerisrstenging um sérskaut [ Lokastraumsvien ] Onnur
Jardakae / sp. jofnun [:] ofi D Sk it D Arrad

Numer manles ratvaity Stadur malis

Hringrasanidnam ratveitukerfs Q Skammblaup wr efiz A

Skyrngar:

Maelingar og préfanir

. Einangrun néysiuvenu —— N grésara W fep jfrarar _n
AT Ny A Hri %) neyshraeitu ——

Maidsperra | F#H-N v Fasi - Fasi g

Silfvirk Galeysing vamaronadar i sy Spennuhasun vid dtkeymingy Ci agi

(t.d. lekastraumsof)

Umiaysitimi lekastraurnzrota Dil;gl
Skyringar
£ undimitader 150Gt rataneaki sl b yir 33 veriod hafi verid unnid § Vié Reglugend um rafork
Dagzetring Leggitur ratvarktaki
Skirsa mottekn \eituraimee
fzg‘n.emos it
ENTAK RANVEITY
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Svor vid spurningum.

Dami bls. 9
500 ohm hitanemar .

R1=500 ohm R2=500 ohm

1-=1 +1 =i — —
Rh R1+R2 R3+R4

R3=500 ohm  R4=500 ohm

1 =1 +1
Rh 1000 1000 ] — e
1 =2 =1

Rh 1000 500

1 =1 Rh =500 ohm. Rh=500 ohm
Rh 500

Svar vio deemi bls.14

P=U*1*V3*Cos¢g = I=P/U*V3*Cos¢ = 1500/400*1,7 *0,79

| =1500/537 = 2,8A

Svar vid deemi bls. 20

21,8 *5* 365 = 39785 Kwh & ari * 4 kr/lkwh = 159.140 kr. & ari.
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