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1 Uppbygging loftreestikerfa

Loftreestieiningar

Loftreestikerfi er gert Ur einingum sem radad er saman og mynda loftraesisamstaedu.
Hlutverk kerfis raedur pvi hve einingar i samstaedu eru margar. Mjog er misjafnt hve
loftraesikerfi eru flokin eda fullkomin. Kerfi med premur einingum, Gtsogstudu,
Utsogsblasara og Utkastsrist, er deemi um mjog einfalt kerfi. Fullkomid loftreestikerfi
er t.d. med siur fyrir innblasturs- og Utkastsloft, endurnytingu & varma (varma-
endurvinnslu), forhitafleti, keelifleti, rakagjof, blasara, marga sveedahitafleti og
loftmagnsbox. Svona kerfi kann ad vera uppbyggt af tugum og jafnvel hundrudéum
loftraestieininga. begar gert er heildaryfirlit um uppbyggingu a loftraesikerfi er byrjad a4

ad teikna af pvi kerfismynd, hvort sem pad er einfalt eda flékid.

Kerfismyndir

Kerfismynd af loftraesikerfi byggist & pvi ad loftraesitaknum er radad saman a
kerfisbundinn hatt. Byrjad er ad rada tAknum fra inntaki ad innblasturs-dreifara. ba
er haldid &fram og Utsogshlutanum radad upp fra Gtsogsrist ad Utkastshéafi. Sidan er
baett vid stjornteekjum og hlidarkerfum. Pegar kerfismyndin er fullblin & ad vera haegt
ad lesa af henni hvada teeki tilheyra kerfinu og hvernig pau virka innan pess.

Herb1.

Mynd 1.1. Hér er buid ad teikna innblasturshluta kerfisins.

Sigurgeir Pérarinsson 8
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Hér er deemi um uppbyggingu a kerfismynd par sem buid er ad teikna
innblasturshluta kerfisins. Ppar sést ad loftid fer fyrst gegnum inntaksristina, sidan
gegnum spjaldloku, loftsiu, varmanytaflot, forhitaflét, rakateeki, keeliflét og blasara.

padan fer loftid um tvo eftirhitafleti og sidan er pvi blasio inn i sinn hvorn vinnusalinn.

Herb1.

Mynd 1.2. Hér hefur Gtsogshluta kerfisins verid baett vid.
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Mynd 1.5 Hér héfum vid annad deemi um fullbina kerfismynd med grunntaekjum,
hlidarkerfum, nimerun og samantekt styripunkta.

Teiknitakn

Téakn teekja & kerfismynd fara eftir stadlinum ST ISO 4067/1" en hann fjallar um takn

til notkunar a teikningum og uppdrattum af neysluvatns- og fraveitulégnum, 16gnum til
upphitunar og keelingar & afmorkudum sveedum og loftraestildgnum. | pessum stadli
er grunntakn flestra taekja, en sidan ma setja pau saman og beeta vid pau til frekari

skyringa.

Fyrir um fimm &rum var sett a laggirnar nefnd a vegum Félags radgjafaverkfraedinga
(FRV) med fulltrGum fimm steerstu loftraestistofa innan félagsins. Nefndin skyldi gera
tillégu ad samraemdum teiknitakn kerfismynda innan lagna og loftraestihlutans.
Nefndin sendi tilldgu til stjérnar FRV til formlegrar sampykktar adildarstofanna.
Tillagan hefur ekki fengio formlegt sampykki, en er notud a flestum stofum innan
FRV. bad er til mikilla béta fyrir pa sem purfa ad vinna eftir teikningum fra

mismunandi stofum ad paer séu med sému taknunum.

L IST ISO 4067/1:1991. Teekniteikningar — lagnir — 1. hluti: Teiknitakn fyrir fraveitu-,
neysluvatns-, hita- og loftraestilagnir.

Sigurgeir Poérarinsson 12
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Hér ad nedan er teikning sem fylgdi med tillégu nefndarinnar.

LOFTRASTITAKI

]@§E®@LL

LOFTMAGNSLOKA HLJODDEYFIR LOFTSIA LOFTKALIR LOFTHITARI RAKATZKI BLASARI BLASARI ~ LOFTRIST INNBL-RIST UTSOGSRIST

FAST LOFTMAGN 2JAHRADA
OO0 - _ -
RAFDRIFIN RAFDRIFIN RAFDRIFIN BRUNALOKA BRUNALOKA SPJALDLOKA  PINDARDRIFIN ~ PINDARDRIFIN
SPJALDLOKA ~ SPJALDLOKA ~ SPJALDLOKA  MED BREDIVARI  MED BRAEDIVARI SPJALDLOKA  SPJALDLOKA

Lokub Opin ébreytt stada og pindardrifi Lokud Opin.
straumlaus straumlaus straumlaus lokub prystingslaus orystingslaus orystingslaus

Mynd 1.6 Hluti af tilldgu nefndar FRV ad samreemdum teiknitdknum.

Heiti bunadar

NU er komid ad pvi ad gefa hverri einingu heiti og nimer. Til skamms tima hefur ekki
verio notad stadlad kerfi vid nimerun teekja. Rannséknastofnun byggingarionadarins
(Rb) gaf t tilldgu ad teekjaheitum i loftraesti- og lagnakerfum fyrir um 25 arum. baer
voru ekki fullunnar og héfdu pann galla ad sama skammstofun var notud fyrir fleiri en
einn hlut og einnig voru notadir mismargir stafir i skammstéfunina, ymist einn, tveir

eda prir stafir.

Flestir hdnnudir hafa pvi notad sinar eigin adferd vid ad merkja taekin. Algengasta
formid er X.YY.ZZ eda X.ZZ.YY par sem X’ stendur fyrir kerfisnumer, ,YY” er
skammstoéfun teekis og ,ZZ” stendur fyrir hlaupandi nimer. Pa er misjafnt a milli
hénnuda hvort notad er hlaupandi nimer innan kerfisins eda innan teekjaheitisins. Ef
notad er hlaupandi numer innan kerfisins pa er adeins eitt taeki med hvert numer, en
ef notad er hlaupandi nimer innan hvers teekis pa geta morg o6lik teeki borid sama
namer innan kerfisins. | deemunum hér ad framan er notad kerfid ,X.YY.ZZ" med

hlaupandi nimeri innan kerfisins.

A neestu sidu er deemi um skammstafanir sem notadar hafa verid hja VGK

undanfarin tuttugu ar, en pau voru unnin upp Ur tillégu Rb & sinum tima.

Sigurgeir Poérarinsson 13
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Kosturinn vid pessar skammstafanir umfram Rb-tilldguna er ad sama engin tvo teeki

hafa sému skammstéfunina, og skammstofunin er alltaf tveir bokstafir.

Aftzeming handvirk AH Loftsia LS
Aftaeming sjalfvirk AS Loftventill LV
Afylliker AK Loki LK
Badker BK Millihitari MH
Bléndunartaeki BT Métorloki ML
Bléndunartaeki med hitastilli BH Nidurfall NF
Brunaloka BL Ofnloki OL
Brunaslanga BS Ofnloki — sjalfvirkur 0s
Brunnur (skélp) BR Rakaskynjari RJ
Dragskapur DS Rakamaelir RM
Dreifari (innblastur) ID Rakarofi RR
Dzela DA Rakastillir RI
Deelubrunnur DB Rakataeki RT
Einstreymisloki EL Rofi RO
Eldhasvaskur EV Raestivaskur RV
Fastspenna FA Segulloki SE
Fitugildra FG Sigti (Vatnssia) SG
Fitusia FS Siuvaki Si

Flodloki FL Skolskal (Bidet) BI
Flotrofi FR Skynjari SJ
Flaedivaki FV Slaufuloki SF
Frostvorn HR Sléngukrani SK
Gaumljés GA Spjaldloka SP
Gaumliga GL Spjaldlokumétor SM
Golfnidurfall GN Stalvaskur / Skolvaskur SV
Griprist GR Steypibad SB
Handdzela HD Stilliloki SL

Handlaug HL stillité ST
Harsia HA Stjérnstod (Stjorneining) SS
Hemill-Bremsa HB Svalarniurfall SN
Hitaelement HE Tengiloki TL
Hitamaelir HM Timaliai Ti
Hitarofi HR Teemingarkrani TK
Hitaskynjari HJ Upphengi UH
Hitastillir HI Uppbvottavél ub
Hlj6dgildra HG Utblastursrist ut
Hradloki HO Utikrani UK

Hradaveljari HV Utloftunarpottur up
Hreinsistatur HS Utsogsblasari uB
Hreinsitzeki f. Sundlaugar HT Utsogsrist UR
Hurdarrist HU Varmamaelir VA
Heedarmeelir HA Vatnslas VL
Innbléstursb_lasarl 1B Vatnsmaeelir VM
Innbl&stursrist IR Vatnssalerni VS
Inntaksrist IT Yfirdlagsvérn YA
Jofnunartankur JT Yfirfall YF
Klérdeela KD paknidurfall PN
Klukka KL pakt(da PT
Kvorn KV Pensluker PK
Keelielement KE prystijafnari PY
Keelipurrkari Kp prystimaelir pM
LeidiristLR prystingsrofi PR
Lisi _ LI prystingsskynjari pJ
Loft — Rafmagnsbreytingar LR prystingsstillir (Pressosatat) pI
Loftdreifari LD purrkari pU
Loftloka (loftmagnslokur) LL pvagskal pS
Loftpressa (loftpjappa) LP pvottavél PV
Loftpudi LF Oryggisloki OR
Loftraestisamsteeda LO

Sigurgeir Pérarinsson 14
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Tillaga ad nyjum merkingum a bunadi

Nylega hefur verid um pad reett ad um ad samraema teekjaheiti loftraestibinadar vio

teekjaheiti raf- og rafeindavirkjunar. Lagt er til ad tilvisunarmerkingar a éllum bunadi
stydjist vid stadlana IST EN 61346-1%0g iST EN 61346-2°. barna eru 16gd drég ad

heilsteyptu kerfi fyrir tilvisunarmerkingar. Jafnframt eru hlutir flokkadir og flokkunum
gefin néfn. Merkingarkerfio sem lyst er i stodlunum er alhlida og hentar alls konar

kerfum, s.s. ymsum rafrafeinda- og vélkerfum en ekki loftreestikerfum eingéngu.

Eins og &dur er getid fjalla pessir stadlar um tilhégun a merkingu kerfiseininga og
banadar. peir fela pvi ekki i sér fullmétadar og 6sveigjanlegar reglur um merkingar,

heldur & hénnudur kost a ad fullgera eigid nimerakerfi.

| stadli [ST EN 61346-1:1996 eru settar fram grundvallarreglur um tilhégun og gerd

tilvisunarmerkinga. Gefnar eru leidbeiningar og reglur sem eiga ad gera ménnum
kleift ad hanna 6tvireed og skyr kerfi tilvisunarmerkinga a hlutum i hvers kyns kerfum.
Uppbygging kerfis midar ad pvi ad hverjum hlut sé lyst med tilliti til hlutverks (=
function), tegundar (- product) og stadsetningar (+ location) hans.

[ST EN 61346-2:2000 skyrir hvernig skipa ma hlutum og bunadi i flokka og

’

undirflokka eftir hlutverki i 6llum teeknigeirum og hvernig merkja ma flokk med

videigandi bokstaf sem nota skal sem upphafsstaf i tilvisunarnameri.

Daemi: Bokstafurinn T er notadur til ad takna pa hluti sem umbreyta orku an
bess ad breyta tegund hennar. | vélbinadi geeti pad verid girkassi en

i rafbunadi gaeti pad verid spennir.

Honnudi eru gefnar frjalsar hendur vido gerd undirflokka undir peim flokkum sem
skilgreindir eru i stadlinum pegar reynt er ad skilgreina hlut nanar. bad er hins vegar
a abyrgo honnudarins ad skyringar a flokkum og undirflokkum fylgi med i videigandi

gbgnum.

2[ST EN 61346-1:1996.  |8nadarkerfi, uppsetningar og btnadur og idnadarafurdir — Grundvallar-
reglur um skipulagningu og tilvisunarmerkingar — 1. hluti: Grunnreglur.
ST EN 61346-2:2000. Industrial systems, installations and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designation — Part 2: Classification of
objects and codes for classes.

Sigurgeir Pérarinsson 15
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Daemi: Merking & hitaskynjara med aflestri geeti verid eins og hér er synt:

BTxxx

—
xx - NUmer (tolustafir til ad
B - Skynjari ( ) audkenna bdnadinn fra 6orury

T - Hitastig (temperature) I - Ljori (display unit)

pannig er békstafahluti tilvisunarmerkisins byggour upp svo ad fljétlegt sé ad atta sig
& gerd bunadarins. A eftir bokstoéfunum kemur svo numer (tdlustafir) sem greinir
banadinn frekar frd 6drum teekjum. Honnudur getur radid lengd pessa numers, p.e.
fidlda tolustafa, og einnig hvernig nimerunum er Uthlutad & hin ymsu teeki i kerfinu.

Med pessu méti & enginn bunadur ad geta haft sama tilvisunarmerki.

Frumvarp ad stadli, prEN ISO 14617-6:2002* fjallar um pann flokk sem skynjarar,

meelar og stjornbanadur falla undir. | stadlinum er bokstafakerfi sem snidid er fyrir
merkingar & bunadi eda hlutum sem medhondla upplysingar.

Rétt er ad gera skyran greinarmun & efni pessa stadals og annarra, svo sem IST EN
61346.

Merkingarnar i prEN 1SO 14617-6 eiga vid einstakar adgerdir en ekki hlutverk teekis
eda bunadar.

Ljost er ad moérg mismunandi merkjakerfi hafa verid vid 1idi gegnum tidina og parf
varla ad skyra fyrir neinum kostina vid ad nota eitt vel skilgreint kerfi sem allir skilja &
sama veg. Sist parf ad tiunda hagreedinguna sem vinnst med notkun & sliku kerfi

pegar unnid er eftir samreemdum reglum.

* PrEN 1SO 14617-5:2002. (Frumvarp ad stadli.) Graphical symbols for diagrams — Part 6:
Measurement and control functions.
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Daemi um numerakerfi

B — Converting an input variable (physical
property, condition or event) into a signal for

further processing.

B Skynjari, nemi 0.s.frv.

BT Hitanemi

BTI Hitanemi med ljéra

BTT Hitanemi med ferjaldi

BTIT Hitanemi med lj6ra og ferjaldi
BTDT Hitamismunarnemi med ferjaldi
BTS Hitarofi

BP prystinemi

BPI Prystinemi med ljéra

BPT prystinemi med ferjaldi

BPIT Prystinemi med ljéra og ferjaldi
BPDT prystimismunanemi med ferjaldi
BPS prystingsrofi

BF Fleedinemi

BFI Flaedinemi med lj6ra

BFT Fleedinemi med ferjaldi

BFIT Flaedinemi med lj6ra og ferjaldi
BFDT Flaedimismunanemi med ferjaldi
BFS Fleedirofi

BM Rakanemi

BMT Rakanemi med ferjaldi

Uppbygging loftraestikerfa

Hér til hlidar eru deemi um hvernig
haegt er ad bua til tilvisunartakn
fyrir teeki til ad midla nanari
upplysingum um hlutverk pess
(sbr. IST-EN 61346.2: 2000).

Rétt er ad itreka pad ad
stadsetning teekisins & hvergi ad
koma fram i tilvisunar-merkingu
pessari. Hin kemur fram &
teikningum samkvaemt IST EN
61346-1:1996.

Taflan hér til vinstri gefur til kynna
hvernig békstafahluti takns fyrir
nema/skynjara geeti litid at.
Samkvaemt stadli merkir ,B”
skynjara ad einhverju tagi. Adrir
bokstafir eru fengnir Gr prEN ISO
14617-06 eins og meelst er til,
vegna nanari skilgreiningar a

tegund bunadar.
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G - Initiating a flow of energy or material.
Generating signals used as information
carriers or reference source.
Producing a new kind of energy,
material or product.

Uppbygging loftraestikerfa

P — Processing (treating) of material or
products (including preparatory and
post-treatment.

\% Sia, skilja, huda o.s.frv.
VS Loftsia
VP Loftskilja

E — Providing radiant or thermal energy.

E Hitari, keelir, lysing o.s.frv.

EV Varmanytir

G Blasari, deela, rafall 0.s.frv.
GB Blasari

GBA Blasari axial

GBR Blasari radial

GD Deela

GDC Midflottaaflsdeela

GDH Handdeela

GDG Giradeela

R — Restricting or stabilizing motion or a
flow of energy, information or material.

F — Direct protection (self-acting) of a flow
of energy, signals, personnel or
equipment  from  dangerous  or

unwanted conditions. Including
systems and equipment for protective
purposes.
F Oryggi, éryggislokar o.s.frv.
FS Oryggisloki

C — Storing material, energy or information.

R Vidnam, lokar etc.

RS Spjaldloka

RSM Métordrifin spjaldlioka
RSH Handstillanleg spjaldloka
RSP Loftdrifin spjaldioka

RB Brunaloka

RL Loki

RLD Einstefnuloki

C Tankur, tunna, péttir o.s.frv.
CT Tankur
CR Pensluker

Q — Controlled switching or varying a flow
of energy, of signals or of material.
(For signals in control circuits, see
classes Kand S.)

Q Stjérnloki

QLM Métordrifinn stjornloki
QLP Loftdrifinn stjornloki
QLS Segulloki

Eins og adur eru upphafsstafir bokstafahluta taknmerkinganna i toflunum hér ad ofan
fengnir Ur iIST EN 61346-2:2000. Bokstofum sem & eftir koma er setlad ad gefa

hugmynd um hvernig hénnudur getur skilgreint bunad nanar med fleiri bokstéfum.

Lagt er til ad tala sem skeytt er aftan vid sidasta bokstaf byrji & 1 og myndi hlaupandi

namer fyrir hvert nytt taeki sému gerdar sem ad beetist vid.
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Uppbygging loftraestikerfa
o IPAN ppbygging
’ fraedslusetur
Medfylgjandi teikning synir deemi um hvernig nimerakerfid geeti litio Gt & einfaldri
loftraestiteikningu. Par sem ad rymin tvd eru stadsett fjarri loftreestisamsteedunum

hafa pau teeki sem par eru stadsett tilvisun sem gefur slikt til kynna (sja +.)
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Loftreestisamstaedur

Eins og fram kemur hér ad framan pa getur loftraestikerfi byggst upp a einum blasara
og upp i stor og flokin loftraestikerfi. | slikum kerfum eru loftreestisamsteedur til ad

medhdndla loftid og blasa pvi af stad i gegnum stokkakerfid.

Samsteedur pessar eru af nokkrum gerdum og er haegt ad skipta peim groft upp i

fimm flokka:
Flokkar Loftmagn Lysing
Blasari i kassa 0,1-0,8 Blasari i hljédeindbngrudum
m3/s “samstaedu’-kassa
Litlar sambyggdar 0,1-1,0 Litlar einfaldar samstaedur
innblasturs- m3/s fyrir litid loftmagn. Oft med
samstaedur siu, hitafleti og blasara.
Sambyggdar 0,1-1,2 Innblésturs og
loftraesti-samstaedur m3/s Utsogssamstaedur med sium,
med varmanyti og varmanyti og blasurum.
stjornkerfi Koma tilbinar mea forritudu
stjornkerfi.
Stérar sambyggdar 0,2-8,0 Sambyggdar innblasturs og
Loftreesti-samsteedur m3/s Utsogssamstaedur med sium,
varmaendurvinnslu
hitaflotum, rakataeki og
blasurum.
Loftreesti-samsteedur | 0,2-38 m3/s | Samsteedur sem haegt er ad O :l
byggdar upp ar rada saman Ur . T ' ll
einingum samstaedueiningum ad vild. —

Krofur okkar til pessara samstaedna er p6é ad sumu leyti pger somu. Vid viljum ad
samsteedukassarnir séu byggdir upp Ur samstaeduproéfilum, settum saman med par til
gerdum préfilhornum. Samsteedukassarnir skulu klaeddir med tvéféldum byrdingi med
50 mm einangrun & milli. Flekarnir skulu vera tryggilega festir og pétta vel vid
proéfilana. Opnanlegir flekar skulu vera med I6mum & annarri hlidinni og hiunum a
hinni hlidinni. Geeta skal ad innri hluti leesinganna skemmi ekki péttiborda a

hurdarkarmi pegar opnad er. Best er ad péttikanturinn fylgi hurdinni.
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Merkingar skulu vera utan & hverju taeki i samstaedunni sem syna hvad er ad finna
innan samstaedubyrdingsins. Skyrar merkingar skulu vera & tengingum hita- og
keeliflata pannig ad haegt sé ad tengja pa med métstreymi (sja nanar kafla 3.5). * ST
ISO 4067/1:1991. Teekniteikningar — lagnir — 1. hluti: Teiknitdkn fyrir fraveitu-,

neysluvatns-, hita- og loftreestilagnir.
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2 Inntaks- og utkastsmannvirki

| pessum kafla er byrjad & ad fjalla um inntaks- og Utkastseiningar, enda lita paer a
margan hatt somu I6gmalum pétt sitt hvad sé olikt.

Uppbygging inntaksrista

Hér a landi eru inntok loftraestikerfa oftast med svokdlludum ,regnheldum
inntaksristum”, ymist einféldum eda tvéfoldum. Paer eru pannig gerdar ad proskuldar
eru & ristarblédunum, einn eda tveir & hverju bladi. Vatn stédvast a pessum
préskuldum og rennur sidan nidur bladid og Gt um ristina & ny, en loftid naer ad
beygja yfir pessa préskulda par sem edlismassi pess er mun minni en vatnsins.
Umraeddar ristar verda ad standa l6dréttar og blod peirra larétt ef peaer eiga ad virka.
P4 eru til regnheldar ristar sem hannadar eru fyrir hallandi flét, en paer eru med

standandi blédum.

Inntak ma einnig Utfaera pannig ad Urkoma fari inn um pad en skiljist fra loftinu pegar
inn er komid. Pad er gert med pvi ad haegja a loftinu innan vid inntakid, og fellur pa
snjor og vatn Ut i ryminu. Loftid er tekid inn um op ofarlega i ryminu en vatni hleypt Gt
um op eda nidurfall nedst i pvi. Ef nidurfall er & ryminu parf ad vera vatnslas a pvi
med heerri vatnssulu en sem svarar undirprystingnum yfir inntakid til ad afstyra pvi ad
Jfalskt loft” dragist gegnum nidurfallid. Einnig parf 16gnin ad vera rofin milli

nidurfallsins og frarennslisins fra hdsinu.

Alltaf skal tryggt ad fuglar og steerri flugur komist ekki inn i inntokin og pvi parf
aevinlega ad vera flugnanet fyrir innan ristina. Zskileg er ad moskvastaerd netsins sé

a bilinu 6-10 mm.

Lofthradi gegnum regnheldar ristar skal ekki vera meiri en 2,5 m/s, midad vio
heildarflét ristarinnar. Verdi hradinn meiri er haetta a ad regnvatn og snjor berist inn
med loftstraumnum og einnig vex prystifallid yfir ristina mikid pegar hradinn fer yfir
2,5 m/s.

Regnheldar inntaksristar eru stundum kalladar ,loftheldar inntaksristar” vegna

prystifalls sem meaelst hefur yfir slikar ristar pegar loft streymir of hratt gegnum peer.

Pegar hradi gegnum tvofaldar regnheldar ristar er reiknadur parf ad draga 100 mm
fr& haedinni. Pbetta stafar af pvi ad nedstu 100 mm eru alltaf lokadir vegna
uppbyggingar ristanna. bvi er hagsteedara ad hafa haar og mjoéar ristar i stad lagra

og breidra. Daemi: Tveer ristar hafa sama heildarflatarmal. Onnur er 1500*300 mm
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(h * b) og hin 300*1500 mm (h * b). Heildarflatarmalid er pad sama, eda 0,3 m2. Ef
loftstreymid er 1 m3/s verdur hradinn gegnum 1500*300 ristina 1/(1,4*0,3), eda 2.38
m/s, en lofthradinn gegnum 300*1500 ristina 1/(0,2*1,5), eda 3.33 m/s.

Stadsetning & inntaksristum

Hér a landi kveda engar reglugerdir & um stadsetningu inntaka. Skynsemin segir
okkur po6 ad stadsetja skuli inntak loftraestikerfis pannig ad loftid sem berst gegnum
pad sé eins hreint og ferskt og faanlegt er & viokomandi stad.

Loftinntak skal stadsett pannig ad nedri brun ristar (eda inntaksops) sé a.m.k. 0,5 m
yfir laréttum fleti (t.d pakfleti). Pad er gert til ad minnka haettuna & ad snj6 skafi beint

inn i inntakid.

par sem bilar fara um i ndgrenni inntaksins eda haetta er & ad peir standi i gangi er
naudsynlegt ad lyfta nedri brin inntaks upp i 2,5-5,0 m fr4 jorou [VS259]. Einnig parf
ad geeta pess ad inntak sé i minnst 1 m fjarleegd fra brunaskilum milli hdseininga, og

2,5 m fjarleegd ef um er ad reeda idnadarhlisnaedi.

P& skal reynt ad stadsetja inntak pannig ad sem minnst heetta sé a samsleetti milli
Utkasts- og inntakslofts. betta & sérstaklega vid ef Gtkastio er lyktsterkt eda mengad,

s.s. (tkast fra steikingu, malningu eda 6oru sliku.

Vid stadsetningu inntaks skal reynt ad taka tillit til rikjandi slagvedursattar og midad

ad pvi ad vindur hafi ekki teljandi ahrif & prystingsjafnveegi loft-reestikerfisins.

Inntaksmannvirki ma flokka i prja flokka eftir stadsetningu:

a. Inntakshéfar a paki

b. Inntaksristar & vegg

Gk IFTRHE
PR TN

c. Fristandandi inntaksmannvirki. i

Inntakshafar & paki

HLn

Inntakshafar a paki eru oftast ferkantadir e S

kassar med inntaksristum & 6llum hlidum en

lokadir ad ofan. Ekkert meelir p6 gegn pvi ad

hafa adra l6gun & hafunum, svo fremi ad \\

inntaksristarnar séu nanast I6dréttar. Algeng

er ad hafa inntakshaf med kjarna, en hann er
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eins konar trekt inni i hafnum. Loftid er tekid nidur i gegnum kjarnann en vatn og

snjor rennur nidur utan & kjarnanum og Ut a pakid aftur.

Vid smidi kjarnans parf ad geeta ad hradi loftsins

AL HNOE LK)

sa-snes | UtaN & kjarnanum, yfir kjarnann og innan i

S

kjarnanum sé sem naest sa sami. bannig faest

LR 1 00e1o0e

= ﬁ?‘j lagmarks prystifall yfir hafinn. Fjarleegdin fra

kjarna og upp i toppplétuna reedst pvi af

ETORKIR
R ALI

LR ALl

hradanum yfir hafinn.

Nedst & kjarnanum utanverdum er kragi sem
hallar it gegnum nedsta opid & ristinni, og
rennur vatnio sem kemst inn fyrir ristarnar par
nidur a pakio.

ST

Gott er ad hafa 0,5-1 m fra paki upp ad nedri brin & inntaksrist, en ef petta bil er haft
styttra er naudsynlegt ad hafa kjarna i inntakshafnum. Ef kjarna er sleppt er haetta &
ad vatn berist afram med loftinu nidur um inntaksstokkinn og valdi skemmdum i
loftraestikerfinu, og einnig getur vatnid lekid Gt gegnum inntaksstokkinn og valdid

rakaskemmdum & hlsnaedinu.
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Nokkrir framleidendur bjoda sivala inntakshéfa, en ekki
- ermeelt med notkun peirra nema einnig séu settar upp
vatnsgildrur & stokknum ad samstaedu. Pessir sivolu
inntakshafar eru ekki hannadir fyrir pad slagvedur sem

hér er algengt.

[ tilvikum par sem inntaks- og Utkastsstokkar koma &
sama stad upp Ur paki ma byggja pa saman i einn

inntaks- og Utkastshéaf. Inntaks-hafurinn er p& haféur

mun steerri en ella og inn i hann er felldur Utkastshafur
sem kastar loftinu upp i gegnum toppinn a hinum sameiginlega hafi. Ef pessi
sambygging er rétt hdnnud er nanast engin haetta & samslaetti & inntaks- og
Utkastslofti. Loftinu er kastad 4-10 m beint upp og er sjaldgeeft hér a landi ad lognio
sé svo algert ad utkastloftid falli beint nidur aftur og inn um inntaksristarnar (méa

spyrja Trausta Jonsson).

Inntaksristar a veggjum

Inntaksristar & veggjum eru sennilega algengustu inntdk a loftreestikerfum. Vid
stadsetningu & inntaksristum er margs ad geeta. Haed upp i nedri brin a inntaksrist
ma ekki vera minni en 0,5 m, og pa adeins ad hvorki sé
mengun fra umferd né haetta a ad fenni ad inntakinu. Ef
umferd er i ndmunda vid inntaksristina skal heed upp i nedri
bran hennar vera ad lagmarki 2,5-5,0 m eftir mengunarstigi.
Ef haetta er a ad bilar standi i gangi undir ristinni skal mida
vio 5 m lagmarksheaed en ef um er ad raeda létta umferd ma

fara mead ristina nidur { um 2,5 m.

Best er ad hafa rist & nordurhlid hiss par sem jafnframt
loftar vel kringum hana. Pannig tryggjum vid ad loft verdi

sem ferskast i kerfinu.
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Ekki skal stadsetja inntaksrist i skoti eda kverk vid hus. betta & sérstaklega vio um
kverkar sem snua i sudaustur, sudur og sudvestur, par sem sélin getur hitad slik
svaedi. Einnig parf ad tryggja ad rist snui ekki i rikjandi rigningaratt eda pekkta
skafrenningsatt a viokomandi stad. bannig er sudausturveggur 6heppilegur &

hofudborgarsvaedinu, og sama ma segja um sudvesturvegg a Akureyri.

Uppbygging ristanna er svipud og i inntakshafunum, p.e. um er ad reeda einfaldar
eda tvofaldar, regnheldar Gtiloftsristar. Gott er ad vatnshalli sé i inntaksstokki fram

Vvid ristina pannig ad vatn seytli til baka ef pad berst inn um hana.

Ef rist verdur einungis stadsett pannig ad hun viti i rigningaatt, er haegt ad baeta vid
vedurhlif framan vid hana. Hlifin er p4 hofo pad langt fra ristinni ad lofthradinn fari
ekki yfir 3,5-4,0 m/s i bilinu milli ristar og hlifar. Hlifin er latin n4 jafn langt ut fyrir
ristina & hvern kant og bilid er a milli ristar og hlifar.
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Fristandandi inntakshafar

Fristandandi inntakshafar i 160 eru eins
mismunandi og peir eru margir. bessir
ll”]m“l hafar eru neer alltaf hannadir af arkitektum

i samvinnu vio loftraesti-honnudi.

m Loftreestindnnudur akvedur

“III ‘ heildarflatarmal inntaksristanna, lag-
markshaed upp i nedri bran rista og
stokkastaerd ad og fra inntaks- og
Utkastshafunum. Loftraestindnnudur parf
sidan ad yfirfara straumfreedina i kringum

hafana.

Sums stadar er hlutverk hafanna
augljost tilsyndar en annars stadar eru
peir formadir eins og listaverk, t.d. vid
Haskodlabié og Olis-husiad,
Sudurlandsbraut 32 eins og
medfylgjandi myndir syna. Oft eru
pessir fristandandi inntakshafar med
regnheldum inntaksristum og eru pa

ristarnar felldar i |6drétta fleti.

Annar kostur er ad hafa inntakshafana

tiltélulega opna og a pa regnvatn og

snjor greida leid inn i pa. Vatnid er fellt Ut nedst i slikum héfi og reest par burt. Loftid
berst pa um inntak & hlidinni og skal inntaki®d vera i minnst 300 mm haed yfir botni
héfsins pannig ad tryggt sé ad vatn berist ekki inn ad samstaedu.

Haed upp i nedri bran & inntaksristum aetti ekki ad vera minni en 2,5-3,0 m, og 5 m er

000 haed par sem vélknanum taekjum er ekid i grennd.
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Utkastshafar

Utkastshéfar og ristar lGta svipudum I6gmalum og inntaksristarnar. Naudsynlegt er

ad Utkastsristar séu regnheldar, sérstaklega ef kerfin ganga ekki allan sélarhringinn.

Hins vegar eru krofur til stadsetningar mun rymri en pegar inntok eiga i hlut. Utkasti®
ma vera upp gegnum rist i sama fleti umhverfi hennar, en pa parf ad losna vid vatnio
um Utras i botni Utkastsstokksins. P6 parf ad tryggja ad Utkastsloftio trufli ekki adra

starfsemi i hdsinu, blandist ekki inntakslofti loftreestingar eda berist inn um opna

glugga.

Kasthéafur er algeng gerd medal
Utkastshafa. Kapa hans er vidust um
midjuna og par inni i henni er trekt

sem safnar pvi vatni sem i hafinn

berst og leidir pad burt Gr honum.
Kostur pessara hafa er sa ad peir
kasta hinu mengada lofti allhatt i loft

upp.

Kasthaedin raedst af lofthradanum i hafnum, hitamismun Utkastslofts og Utihita og

vindinum umhverfis hafinn.
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3 Loftsiur

Ryk er oft flokkad i tvo flokka eftir steerd rykkornanna. Annars vegar er talad um ryk
med kornasteerd yfir 10 um, en pad myndar hid synilega ryk. Hins vegar er talad um
minni rykkorn en 10 um, en pau eru ekki synileg berum augum og eru haettulegri par
sem pau berast gjarnan ofan i lungu félks vid innéndun. Rykkorn sem eru minni en

0,1 um hegda sér eins og loft og berast pvi med loftstraumum.

Oft er talad um ad utiloftid sé besta loft sem menn geti hugsad sér innandyra. En er
Gtiloftid eins hreint og pad innblastursloft sem vid viljum i loftraestikerfi hassins?
Medalrykmagn i hreinu utilofti, eins og vid eigum ad venjast hér a landi, er um eda
minna en 20 ug/m3 en a idnadarsvaedum erlendis getum vid att von a ad rykmagn
loftsins sé 0,2-40 mg/m3, eda 100-2000 falt haerra en i ,hreinu” dtilofti.

Pegar vid télum um hreinsun & lofti i loftraestikerfum hugsum vid fyrst og fremst um
hreinsun a innblastursloftinu inn i bygginguna. En vid getum einnig verid ad hreinsa

Utkastsloft fra mengandi idonadi eda rannséknarstofum.
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Mynd 3.1 Tafla yfir steerdarsvio nokkurra algengra 6hreinindaagna i
andramsilofti, adferdir vid meelingu a peim og siun peirra.
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Helstu asteedur pess ad vid hreinsum loftid eru eftirfarandi:
# Hreinlaeti. Ryk ur lofti fellur t.d. & innanstokksmuni.
® Peaegindi. Hér er att vid ad 0siad loft geti valdido 6paegindum vid inndndun.
#® Heilsa. Heegt er ad hreinsa bakteriur Ur innblasturslofti
® Krofur § idnadi. Akvedinn finidnadur polir ekki ryk i andramsloftinu i kring.
# Verndun umhverfis. Hreinsun & Gttakslofti til ad vernda umhverfid.

® Fyrirbyggjandi vidhald. Siun getur minnkad heettu & skemmdum a vélbunadi.

Skilgreiningar & eiginleikum sia

Nokkrar adferdir eru vid ad skilgreina loftsiur:
® Siugrada er meelikvardi a getu akvedinnar siu til ad sia stadlad ryk.
Siugradan er akvoroud med pvi ad vigta upptekio ryk og tilgreina sem présentu.
® Siunytni (6hreinindagréda) er meaelikvardi a getu siunnar til ad sia ut loftbaert
ryk. Siunytnin er akvedin sjénraent, en stydst jafnframt vid loft-streymisprofanir,
og er tilgreind i présentum.
® Skiljunargrada er meaelikvardi a getu siunnar vid ad sia Ut rykkorn af akvedinni
steerd. Skiljunargradan er dkvedin med maelingum a rykpéttleika loftsins fyrir og
eftir siu og er gefin upp i présentum.
® Sofnunargrada er meelikvardi a hve sian getur safnad i sig miklu af stédludu

meeliryki adur en dkvednu prystifalli yfir siuna er nad.

pratt fyrir ad loftsiur séu flokkadar eftir akvednum stodlum getur verid munur a
uppbyggingu peirra og geedastigi sem taka verdur mid af pegar peer eru valdar. bar
ber helst ad nefna eftirtalin atridi:

prystifall. Byrjunar- og lokaprystifall siunnar hefur ahrif & orkunotkun
loftreestikerfisins.

Ending. Ending siu getur verid mjég mismunandi eftir efnum og framleidsluadferd
siunnar. Hagkveemara er ad nota endingargddar siur poétt paer séu dyrari.

Leki. Siueiningarnar 4 ad afgreida heilar og 6skemmdar fra verksmidju. Samt lekur
stundum med sium eda um peaer skdommu eftir isetningu. Oftast hefur ekki verio
gegnid rétt fra siunum vid isetninguna eda peer rifna vegna 6faglegrar umgengni um
samstaeduna. Einnig er algengt ad loft leki milli ramma siunnar og festiramma, og pa
sérstaklega ef valdar hafa verid siur sem mikid prystifall er yfir.

Bruni. Siur skulu vera ar tregbrennanlegum efnum og peer eiga ekki ad neera eld.
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Raki. Siur skulu valdar pannig ad peer taki ekki upp raka og myndi par med
adstaedur fyrir grodur eda lifverur i kerfinu. Rannsoknir seinni ara syna ad rangt
valdar siur hafa oft verid péttur i alvarlegum vandkvaedum vid raesingu &
andramsilofti.

Efni. Sumar siur eru gerdar ur prddum sem eru 1-3 um i pvermal. Ef slikir praedir
losna ar efninu geta peir borist med innblastursloftinu inn i loftrymid og padan med

innéndun nidur i lungun og valdid heilsutjéni.
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Siugerair
Loftsiur Préfunaradferd
Eurovent 4/5 Eurovent 4/5 Eurovent 4/4
medalsiugrada A, medalsiunytni E,, byrjunarsiugrada Am
(samhangandi ryk) |(loftbaert ryk) (natriumkloria)
Gerd Flokkur [%] [%] [%]
Gl An <65 - -
G2 65 A, <80 - -
Groéfsia G3 8011 A, <90 - -
G4 90 [ An - -
F5 - 40 [1 E,, <60 -
F6 - 60 1 E, <80 -
Finsia F7 - 801 E, <90 -
F8 - 90 [ E, <95 -
F9 - 95 1 En -
H10 - - 9511 En<99,9
H11 - - 99,9 " E, <99,97
Mikrosia | H12 - - 99,97 [l E;, < 99,99
H13 - - 99,99 [1 E,, < 99,999
H14 - - 99,999 [ E,
Mynd 3.2 Flokkun a loftsium

Grofsiur (G1-G4)

1

.

PP OOPIBRBEHO D ]
Y A Ak A

Mynd 3.3 Grofsia

Gréfsiur eru einkum notadar par sem sia parf gréft ryk ar loftinu,

s.s. i gluggaviftur, innblastur i bilageymslur, hringrasarkerfi,

loftreestingu fyrir gréfionad og 6nnur rymi med litlar kréfur til

hreinleika innblastursloftsins. Gréfsiur eru einnig notadar sem

forsiur fyrir finsiur.

Grofsiur eru beedi til sem flatsiur og pokasiur. Grofsiur eru framleiddar ur gerviefnum

eda sérstaklega medhondladri bdmull. Einnig eru til pokasiur Ur glerullarprddum.
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Siunin i gréfsium & sér einkum stad med siuvirkni og tregduahrifum. Grofsiur eru
adeins virkar fyrir kornastaedir yfir 4-5 pm.
Hradi gegnum pverskurdarflot grofsiu aetti L

ekki ad vera meiri en 2,5 m/s pvi ef hradinn o : nnsnulr

x

er meiri eykst prystifallid yfir siuna og .

siuvirknin minnkar. A myndinni hér til hlidar = bt et it

sést ad siugradan a grofsium leekkar mjog 60l }_Grofsiur

hratt pegar lofthradinn er kominn upp fyrir 2- 50 ey i e
3 m/s. 40 1 o

30 L
1 2 3 4 5 6
bverskurdarlofthradi v[m/s]

Mynd 3.4 Samverkun hrada og nytni.
Gott er ad mida vid ad byrjunarprystifall yfir grofsiur sé um 30 Pa. Lokaprystifall eetti
ekki ad velja haerra en um 130 Pa. Pbegar loftsian hefur nad uppgefnu lokaprystifalli

er kominn tima & ad skipta um siu.

Finsiur (F5-F9)
Finsiur eru i dllum loftraesikerfum par sem krafist er ad innblastursloftio sé vel siad.
Dami um hasnaedi: Skrifstofur, kirkjur, ipréttahas, skolar,

hoétel, leikhus, rannsdknarstofur, teekjarymi fyrir télvur og

w simkerfi, adgerdastofur a heilsugaeslustéovum, énnur
apekk rymi.
T Finsiur eru nger eingdngu pokasiur og pé oftast um 600
mm langar. Finsiur eru framleiddar ar glerullarpradum eda
Ld;‘i‘-'*-'L;J\._J gerviefnum.

Mynd 3.5. Finsia

Siun i finsium byggist einkum & grip- og dreifiahrifum (interceptions- og
diffusionseffekt) og virka vel a korn sem eru steerri en 0,1 pm.

Hradi i gegnum pverskurdarflot siunnar aetti ekki ad vera meiri en 2,5-3,0 m/s, annars
vex prystifallio yfir siuna.

Gott er ad mida vid ad byrjunarprystifall yfir finsiur sé um 50-100 Pa. Lokaprystifall
aetti ekki ad velja haerra en um 200-250 Pa.

Hér & landi eru flestar siur i lofteestikerfum finsiur. Algengast er ad nota F7 (EU7)

siur og hefur pad reynst hagkveemur kostur.

Sigurgeir Pérarinsson 36



Uppbygging loftraestikerfa

-~ IDAN
freedslusetur

A arum adur var vidtekin venja ad hafa gréfsiur & undan finsiunum til ad auka

endingu finsianna. Oftast hefur reynst hagkvaemast ad nota eingdngu finsiur par

sem verd & peim hefur laekkad og gréfsiurnar hafa ekki lengt endingu finsianna nema

par sem mikil og gr6f mengun er i andrumsilofti.
Mikrosiur (H10 — H14)

Mikrosiur eru einkum notadar i rannsoknastofum, skurdstofum og 68rum

yofurhreinum” rymum. Mikrésiur eru gerdar ur
glerullarpradum med skilflétum ar pappa, plasti eda
alpynnum. Oft er mikrésia i vidarramma eda ryofrium
stédlramma sem tryggir ad hun haldi 16gun sinni og falli

alveg pétt ad festiramma sinum

Mynd 3.6 Mikrosia
Siun i mikrésium fer fram eins og i finsium, p.e. einkum mead grip- og dreifidhrifum,
og virkar vel a korn sem eru steerri en 0,01 pm.

Hradinn i gegnum pverskurdarflét mikrésiu & ad vera & bilinu 0,5-1,0 m/s.

Gott er ad mida vid ad byrjunarprystifall yfir mikrosiu sé um 250 Pa. Lokaprystifall
verdur ad velja med tilliti til 6ska um endingu siunnar og rekstrarhagkveemni

kerfisins.
Kolasiur

Kolasiur eru frAbrugonar peim sium sem fjallad hefur verid um hér ad framan par
sem peim er aetlad ad sia 6aeskilegar lofttegundir
innblastursloftinu.

Kolasia eru oftast byggd upp sem rammi med
afostum hélkum (sja mynd 3.7) eda sem kassetta

(sja mynd 3.8).

Mynd 3.7 Kolasia med hélkum.
pessar tvaer gerdir eiga sammerkt ad paer eru fylltar
med virkum kolum sem draga i sig efnasambénd sem

a ao fjarlaegja, einkum fl6kin sambdnd.

ar

Mynd 3.8. Kolasia med kassettum
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Upptaka efnanna er hdd mérgum pattum, p.4.m. hitastigi loftsins, gerd kolanna og
jafnvel rakastigi loftsins, pétt pad hafi ekki mikil &hrif & virkni sianna.

Atridi sem purfa ad liggja fyrir vio val & kolasium eru m.a. lofttegundin sem sia & ar
loftinu, péttleiki mengunarinnar, hitastig loftsins, hlutfallslegt rakastig loftsins og alag
a timaeiningu.

Gaedi kolasiu dkvardast af magni virkra kola i hlutfalli vid loftmagnid sem streymir i
gegnum siuna. Litid loftstreymi i gegnum kolamassann pydir ad sian endist lengur
og par med feerri siuskipti & &ri. Algengt byrjunarprystifall & kolasium er um 50-60 Pa
og lokaprystifall er tvofalt byrjunarprystifallio eda 100-120 Pa.

Sigurgeir Pérarinsson 38



Uppbygging loftraestikerfa

~ ’ lgelgls\fusetur
Siugerd  |Virkni Notkunarsvid Flokkun sia
Siar skordyr og preedi;
takmorkud  virkni  m.t.t.|Gluggasiur, hitablasarar og
Gl grofari frigmengunar. Ovirk|siur innan=Y1 G65
til hreinsunar &4 reyk edalvefnadaridnadarins.
soti. Sjaldgeefar hér a landi.
G2 Loftreesibtnadur fyrirfEU2 G75
spennistddvar,
Siar groéfari frjiokorn og groéftibilageymslur, og hisnaedi
G3 ryk i andramsloftinu. Litt virk|fyrir ~ grofgerdan  idnad.|g 3 G85
til hreinsunar & reyk og soti.|Onnur rymi par sem krofur
til siunar eru veegar.
Sama og ofanskrdd ad
G4 vidbaettum skrifstofum og EU4 G95
Takmorkud virkni vid|dvalarrymum i
hreinsun & reyk og séti. idnadarhusnaedi.
Virk siun & frjokornum og
FS finna ryki i andramsloftinu. EUS F45
Veruleg minnkun a séti, en
verkar takmarkad & reyk og |Loftraesibinadur fyrir
hefur m.a. engin &hrif a ipréttahds, vérugeymslur og
tobaksreyk. onnur slik hus.
F6 Loftraestikerfi fyrir skrifstofur EU6 F65
0g rymi par sem gerdar eru
strangari kréfur um siun &
lofti, s.s. matveelafyrirteeki,
Virk siun & frjokornum, finnajrannséknarstofur,
ryki i andrdmsloftinu og soti.|simstédvar, télvusalir,
F7 Takmorkud siun alleikhias og legudeildir. = Fes
tobaksreyk. Takmorkud siunMest notada siugerd hér a
a bakterium dr loftinu. landi
ES Siar vel alt ryk sem EUS F95
Ohreinkar fleti innandyra./Adgerdarstofur og
Siurnar eru virkar gegn|skodunarstofur a
bakterium og hafa veruleglheilbrigdisstofnunum, finn
F9 ahrif a tobaksreyk. rafeindaionadur og télvuver.|[EU9

Mynd 3.9 Tafla sem synir notkunarsvid siugerda G1-F9. Einnig er gamla flokkunin

hofd med til hlidsjonar. A niunda aratugnum var oftast talad um G85 og F45 siur, en
4 tiunda aratugnum var talad um EU3 og EUS siur. Nyjustu heitin eru sambland af
hinum eldri pvi ad nu er talad um G3 og F5 siur.
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Stodurafsiur (,,elektrostatiskar” siur)

Stodurafsia hledur rykkornin jdkvaedu stédurafmagni pegar pau berast inn i hana og

fella pau sidan ar loftinu med rafhrifum innar i henni.

Petta er gert med pvi ad senda loftid fyrst milli rafskauta med gagnstaedum hledslum.
Sidan fer loftio milli platna sem einnig hafa gagn-steedar hledslur og falla pa rafhladin
rykkornin & pléturnar. Algengt er ad spennan & fyrri rafskautunum sé 12 kV en um 6

kV & plétunum sem rykid fellur Ut a.

Jardtengdar plotur
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Jakveett hladid rykkorn =

Jénunarhluti Utfellingahluti

Mynd 3.10 Uppbygging & stodurafsiu

Einkum eru notadar tveer adferdir til ad losna vid rykid: 1) Pléturnar teknar og
hreinsadar og sidan feerdar aftur & sinn stad. 2) Rykid latid vera og myndast pa
rykhnodrar & plétum siunnar. Peir berast sidan inn i kerfid par sem peir eru siadir ar
loftinu med gréfsium.

Stodurafsiur koma fremur litid vid sdgu hér & landi, veentanlega af pvi ad dyrt er ad
nota paer og peim fylgir eldhaetta. Sidast en ekki sist pykir loftid fra peim dalitid
.orennt” eda purrt pegar pad hefur farid gegnum haspennusvidio.

Siugrada stodurafsiu getur nad allt ad 90% ef hradinn a loftinu gegnum hana fer ekki

yfir 2,5 m/s.
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Mioflottaaflssiur (siklon)

Midfléttaaflssia (siklén) vinnur pannig ad loftid

er tekid inn & hlio l6drétts sivalnings og latio
snuast inni i honum. Sidan er loftid tekid ut um
gat a toppi sivalningsins en éhreinindakorn
sem eru steerri en 0.1 um na ekki ad fylgja
loftinu og falla til botns. bessi siugerd er
einkum notud i atsogi par sem hreinsa parf
loftid adur en pvi er kastad ut. Miofl6ttaaflssiur
eru notadar i suduutsogskerfum og
sponsugukerfum. Helsti kostur pessara sia er
ad hafa ma stéra belgi undir peim til ad taka

vid 6hreinindum, og vid Utsog a spénum ma

jafnvel tengja paer vid heila gama.

Mynd 3.11 Midfléttaaflssia
Fitusiur i eldhusatsogi
Siur i Gtsogi fra storeldhlisum sia & nokkud svipadan hatt og midflottaaflssiurnar hér
ao framan: Loftid er sveigt pannig ad fitan getur ekki fylgt pvi; hun fellur Gt &
l6dréttan flot og rennur sidan nidur i skalar sem haegt er ad setja i upppvottavél til
hreinsunar. Einkum eru notadar tveer adferdir vid ad adskilja loftid og fituna: 1) Loftid
dregid gegnum virsiu Ur rydfriu stali sem fitan sest a og rennur af nidur i skal. 2)
Loftid sveigt skarplega med pvi ad draga pad eftir Z-16gudum, rydfrium stalplétum.
Fitan naer pa ekki beygjunum og verdur eftir a plétunum. Af peim sigur hin svo i par

til gerdar rennur.

Malningarsiur

Malningarsiur eru ymist grofsiur eda tvofaldar, sigatadar pappasiur sem brotnar eru
eins og harmonikka. Mengad loftid fer sidan gegnum siurnar og loftstraumurinn
sveigist tvisvar um naer 180°. Malningardroparnir na ekki beygjunum og verda eftir &

pappanum.
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Oliubornar virsiur

A arum adur voru siur i loftreestikerfum oftast virsiur. baer voru grofar en voru
badadar ar pykkfljétandi oliu til ad rykio settist i paer. Pegar peer voru ordnar 6hreinar
voru peaer teknar og pvegnar upp ur leysiefni (oftast white spirit), badadar a ny med
oliu og settar aftur a sinn stad. bessar siur hreinsudu loftid illa og einnig potti oft
vond lykt af innblastursloftinu fyrst eftir oliubadid. Adur fyrr potti seskilegt ad hafa
reestivask i loftraestiklefum fyrir siupvott. Pessum sium hefur na vidast verio skipt Gt

med gréf- eda finsium en pd ma enn finna paer i kerfum sem sjaldan eru skodud.

Siunarahrif i loftsium

Heefni siu til ad n& éhreinindum ar loftinu er had ymsum edlisfreedilegum ahrifum s.s.
tregduahrifum, gripahrifum og dreifiahrifum. Einnig koma vid ségu upptdkuahrif i

kolasium og stédurafmagnsahrif i stddurafmangssium.

Tregouahrif
Storir tregdukraftar virka & steerri rykkorn, pannig ad peir fylgja ekki hreyfingu loftsins

pegar pad beygir skyndilega framhja hindrunum,

S.S. siupradum, og lenda a peim. bPannig festast Tregduahrif

lofthradanum og steerd kornanna. >
Gripahrif (iiah”f/
Gripahrif koma fram pegar litil og létt %

ohreinindakorn fylgja loftstraumnum i kringum

kornin & yfirbord siunnar. Tregduahrifin vaxa med

siupraedina. Ef kornin fara naer siupreedi en sem

“ro” gripur pradurinn pau og Dreifiahrif

nemur fjarlaegdinni

heldur peim féstum.

Mynd 3.12 Siuahrif i loftsium

Gripébhrifin vaxa med kornastaerdinni, minnkandi pvermali siupradar og minnkandi
fiarloeegd milli prdda. Hins vegar eru gripahrifin 6had hrada loftsins gegnum siuna svo

lengi sem streymismunstrid kringum siupraedina helst ébreytt.
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Dreifiahrif

Korn sem eru minni en 0,1 pm i pvermal fylgja ekki steymismunstri loftsins i kringum
siupraedina. Pau verda fyrir &hrifum af 6reglulegum hreyfingum loftsameindanna og
festast a siupradunum ef pau rekast a pa.

Likurnar a ad 6hreinindakorn rekist a siupraedi aukast pegar lofthradi og kornasteerd

minnka.

Heildarahrif

Eins og sést & mynd 3.3.12 er siugrada siunnar samansett af premur ofangreindum
ahrifum.

Myndin synir siugradu siu mea tiltélulega gréfum siupradum. A myndinni sést ad
sian er med leegstu siugradu a éhreinindum af steerdinni 0,2-0,3 um. Ef hradinn i
gegnum siuna er minnkadur feerast kdrfurnar til haegri, p.e.a.s. pa verda erfidustu

6hreinindaagn-irnar heldur steerri en a moti eykst heildargrada siunar.

100
%
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Mynd 3.13 Siugrada eftir steerd korna.

Heildarsiugrddan eykst par sem gripahrifin eru 6had hrada, en tregduéhrifin aukast

med minnkandi hrada.
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Profanir & groéf-, fin- og mikrésium

Til eru margar adferdir vid ad maela og flokka loftsiur, og oft hafa einstakar pjédir
préad sinar eigin adferdir vio ad proéfa siur.

[ Evropu hafa menn sameinast um stadalinn EUROVENT 4/5 til profunar & gréf- og
finsium. Siurnar eru préfadar a tvennan hatt, annars vegar med 6medhondludu
Gtilofti og hins vegar lofti med stodludu meeliryki. Vio fyrrnefndu préfunina er
siunytnin akvedin, p.e. haefni siunnar ad hreinsa venjulegt Gtiloft. Vid sidarnefndu
préfunina er siugrddan meeld, p.e. heefi-leikinn til ad skilja ad samsett 6hreinindi.
Samkveemt stadlinum & ad akvarda baedi siunytnina og siugraduna. Ef siur hafa
siunytni undir 20% (gréfsiur) er meelingu & siunytni po sleppt og adeins tilgreind
medalsiugrada. Mikrésiur sem hafa siunytni yfir 98% eru préfadar eftir EUROVENT
4/4.
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4 Loftlokur

Uppbygging a loftlokum
Loftlokur i loftreestikerfum eru jafnan til pess eetladar ad takmarka loftstreymi
inn & akvedid sveedi eda rymi. Pad er gert med pvi ad mynda prystifall yfir
lokurnar pannig ad loftid eigi erfidar med ad komast leidar sinnar.
Loftlokur mé flokka eftir notkun og eru pa helstu flokkar pessir:
o Stillilokur
o Spjaldlokur
> Keyrslulokur
» Reyklokur
» Brunalokur
o Stjérnlokur
o Yfirfallslokur
o Skotlokur

Einnig mé flokka lokur eftir gerd:

o Fjoélbladalokur
» Motlokandi lokur
» Sambhlidalokandi lokur

o Bladlokur
» Lokur fyrir ferkantada stokka
» Lokur fyrir sivala stokka

o lrislokur

o Membrulokur

a Fellilokur
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péttleikaflokkun & spjaldlokum

Pegar péttleiki loka er skilgreindur er midad vio
loftleka yfir lokuna & flatarmalseiningu vid
akvedinn prystimun (100 Pa) yfir lokuna i
lokadri stoou.

[ toflu 3.4.1. hér til hlidar er greint fra
mismunandi kréfum um péttleika spjaldloka eftir
gerd peirra.

par sem péttleikaflokkunin er midud vid 100 Pa
mismunaprysting yfir loku og 1 m2 stéra loku
segir flokkurinn ekki hvad mé buast vid miklum
leka yfir akvedna loku nema prystingurinn yfir
hana sé 100 Pa og hun sé 1mz.

Vid Utreikning & raunverulegum leka yfir

spjaldloku verdur ad nota eftirfarandi jofnu:

Ap,
100

Ly =L~ [I/s-m?]

par sem :
L, er raun- loftleki yfir lokuna [I/s-m?]

Lo, €r lekinn vid 100 Pa [I/s-m?]

Ap, er prystifallid yfir lokuna [Pa]

Stillilokur

Uppbygging loftraestikerfa

péttleikaflokkun loka. Flokkur
213
Stillilokur
Spjaldlokur
Keyrslulokur X
Reyklokur X
Brunalokur X
Yfirfallslokur
Styrilokur X

Flokkur 1: Engar krofur til péttleika

Flokkur 2: 200 I/s & hvern mz2 spjalds vid
100 Pa prystimun yfir lokuna

Flokkur 3: 40 I/s & hvern m2 spjalds vid
100 Pa prystimun yfir lokuna

Tafla4.1 [1]

Stillilokur eru notadar til ad jafnveegisstilla loftraestikerfid. Stilllokurnar mynda

loftmotstddu i 1éttum greinum loftraestikerfisins, pannig ad paer verdi med svipad

prystifall og pyngsta greinin.

Stillilokur eru an péttikanta a blodum og na i sumum tilvikum ekki ad loka stokknum

alveg. Sivalar stillilokur eru oft med gétudu spjaldi til ad minnka havada sem

myndast i lokunni. Stillilokur i dreifaraboxum eru oftast med slikum gataplotubladi,

par sem peer eru stadsettar svo néleegt dreifaranum.
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Ad jafnadi skulu stillilokur & greinastokkum vera sem fjeerst dreifurum eda ristum til
ad minnka havada fra lokunum. Einnig er gott ad hafa stilliloku & hverjum
greinarstokki pott stillilokur séu lika i hverju dreifaraboxi. Pa er mestu af
prystimuninum nad mead stillilokunni i dreifistokknum og parf pa hver stilliloka vid
dreifara ekki ad taka eins mikinn prystimun og ella. Havadi i stillilokum er i réttu
hlutfalli vid prystifallid yfir paer. Menn hafa lent i vandreedum vegna havada fra
dreifara og aetlad ad minnka hann med pvi ad minnka loftstreymid a stilliloku vid
dreifarann, en p& hefur havadinn aukist eftir pvi sem peir hafa dregid ur
loftstreyminu. betta stafar af pvi ad prystifallid hefur aukist i takt vid lokunina &
stillilokunni, og havadinn ad sama skapi.

Stilliloka skal alltaf vera med kvarda sem synir a Otviraeedan hatt i hvada stodu lokan

er. Best er ad hafa kvarda sem er merktur fra 0-90° pvi ad pa er haegt ad skra pa

stodu sem lokan er pegar kerfi er
fullstillt. Ef stodunni er breytt sidar er :

haegt ad koma kerfinu i rétt horf aftur
med pvi ad stilla lokuna i upprunalega

stédu. Einnig verdur ad vera laesing a @

stilliloku pannig ad heegt sé ad festa ,

w I

hana i hvada st6du sem er. Lokublad Stéduvisun og

festibtiinadur

Mynd 4.1 Spjaldloka fyrir sivalan stokk

Val & steerd stilliloku fer eftir pvi hvert loftmagnio er og hve mikid prystifall parf ad

mynda til haegt sé ad stilla kerfid.
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Spjaldlokur

Keyrslulokur

Keyrslulokur eru notadar til ad
A Snié A-A

loka af hluta af loftraestikerfi -’?

eda til ad loka inn- og

Utkastsstokkum fra loftreesti- 4H

kerfi eftir &kvednu keyrslu-

mynstri kerfisins.

7

R —

}{
S

Mynd 4.2 Fjélbladaloka fyrir ferkantadan stokk

Ferkantadar keyrslulokur eru vanalega fjolbladalokur og er pa algengast ad
paer séu moétlokandi, en einnig eru til samhlidalokandi lokur.
Kringléttar keyrslulokur og sméar ferkantadar lokur eru po oftast med einu

lokubladi. Keyrslulokur eru i péttleikaflokki 2.

Vid akvoroun & steerd keyrsluloku parf ad taka tillit til eftirtalinna patta:
» prystifallsins yfir lokuna i opinni stédu
> loftleka yfir lokuna
» hamarks lokunarprystings

» snuningsveegis vegna staerdar lokumotors
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Reyklokur

Reyklokur eru notadar par krafist er )
Motori—

ad reykur breidist ekki ut, p.e.
samkvaemt byggingarreglugerd par ]
sem visad er i brunareglugerd eda _

norraeena stadla, t.d. DS 428.

Lokubllad
Mynd 4.3. Reykloka med métor
Reyklokur eru péttar spjaldiokur (péttleikaflokkur 2 eda betri) og skulu vera ur
Obrennalegum efnum. Pessi krafa & baedi vio um lokuhusid og lokubladid.
A reykloku verdur ad vera lokumoétor med 6éryggisstodu, pannig ad hann loki
vid straumleysi. Petta er til ad tryggja ad lokan loki, jafnvel pott han missi

samband vid stjornkerfi loftraestikerfisins.

Steerd & reyklokum er dkvedin & sama hatt og steerd & keyrslulokum.
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Brunalokur
Brunalokur eru notadar par sem krafist er tryggingar gegn utbreidslu elds,
samkvaemt byggingarreglugerd eda peim stddlum sem farid er eftir vid

honnun loftreestikerfisins (t.d. DS 428).

Brunalokur skulu vera péttar lokur e
o
(péttleika-flokkur 3) og hafa vidunandi 1 e 5
O
motstodu gegn eldi. Brunaloka er ;;’.b‘

skilgreind sem EI —loka.

Brunaloka skal loka pegar hiti vi® | <}:| ' e <: |

braedivarid er kominn yfir 40°C. bar sem

/
buast ma vid heerra hitastigi vid edlilegt e
p . .. , | 67 ]
astand loftraestikerfisins ma haekka 5Pie
+ 1. Brunaloka vv:::,' 4 3
hitastigid a braedivarinu pannig ad pad loki b g;f:&'a ol
4. Gormafjodur o q'o

lokunni ef hitastig fer 15°C upp fyrir

edlilegt vinnsluhitastig i stokknum.
Mynd 4.4 Brunaloka med breaedivari

Stjornlokur

Stjérnlokur stjorna loftstreymi a sjalfvirkan hatt ad akvednu svaedi eda rymi.
Einnig eru stjérnlokur notadar vid ad hleypa lofti fram hja loftraestibtnadi, (t.d.
par sem varmi er endurnyttur) og einnig vid ad blanda lofti, t.d. i tveggja
stokka kerfi eda uppblondunarkerfi. Stjérnlokur eru péttar lokur

(péttleikaflokkur 2). beer eru ymist med

lokubladi eda fjdlbladalokur. Kringléttar lokur \

og ferkantadar lokur, minni en 0,1 m2, eru

almennt med lokubladi. Ferkantadar lokur, /
steerri en 0,1 m2, eru fjdlbladalokur, og pa
ymist med motlokandi eda samhlidalokandi \

SOR Y

lokublodum. /

Métlokandi Samhlidalokandi

Lokublod

Mynd 4.5 Fjélblada stjérnlokur
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Hlutverk  stjornloku er ad
takmarka loftstreymi samkvaemt
styribodum sem berast fra
stjornkerfinu.  Gefi stjérnkerfio
til kynna ad na sé porf 50% lofti
a 4kvedinn stad sendir pad bod
til lokumotors um ad hann opni
lokuna um 50%. En faum vio
pa 50% loftmagn? Nei, pvi
midur gengur petta ekki upp

svona audveldlega.

Uppbygging loftraestikerfa
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Mynd 4.6 Loftmagn i stillilokum.

Pegar lokublédin & métlokandi stjornloku hallast um 45° (50% opin) faum vid

8-10% af loftmagninu midad vid stbdugt prystifall.

En prystifallid er ekki stodugt i raun og breytist eftir stodu lokubladanna. Hér

ad nedan eru linurit sem sina raunverulegt hlutfall lofts midad vid halla

lokubladanna i lokum fra akvednum framleidanda. Prystifallid yfir lokuna er

had opnunargrddu lokuspjaldanna. Loftmagnid er sidan einnig had prysti-

fallshluta spjaldsins ,s” sem er hlutfallid a milli prystifalls yfir fullopna loku og

summunnar af prystifalli lokunnar og stokkshlutans sem lokan er i.

S — Apsp
Ap, +Ap;,
par sem:

s er prystifallshlutinn

Ap,, er prystifall yfir full opna loku

Ap

a

loku.

er prystifall yfir stokkhlutann an

T T T

210 ol 10
g, BRRYZ¢
\>08—— - aa 08
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06—+ S 06
€042, 17 o0 704
So2p 4’1oz

Vgt

0.4" ‘ | 0 |
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Mynd 4.7 brystifallsgrof yfir stillilokur
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Ekki er haegt ad gefa upp akvedinn prystifallshluta sem gildir um lokur fra
Ollum framleidendum af pvi ad lokurnar eru mismunandi ad gerd. Bestu

lokurnar eru paer sem nalgast beina linu milli 0° og 90° opnunar & lokunni.

Yfirfallslokur

Yfirfallslokur eru eins konar einstreymislokur sem hleypa lofti adeins i adra
attina. Skipta ma yfirfallslokum i tvo flokka: 1) Lokur sem pyngdarkrafturinn
heldur lokudum. 2) Lokur sem haldast lokadar med fjodur eda gormi.
Yfirfallsloka sem notar pyngdaraflid getur adeins verid i peirri stédu sem hun
er honnuo fyrir (oftast adeins laréttri) en loka med fjodur eda gormi getur
oftast verid i hvada stddu sem er.

Yfirfallslokur eru adallega notadar par sem halda a mismunandi prystingi milli
samliggjandi sveeda og hleypa lofti ar pvi rymi sem & ad vera med heerri
prysting yfir & pad sveedi sem er med laegri prysting. Lokan tryggir sidan ad
loftid streymi ekki 6fuga leid.

Yfirfallslokur eru einnig notadar i stad motorspjaldloka a litla Utkastsstokka,

t.d. Gtkast fra salernum og 60dru vidlika.

Skotlokur

Skotlokur eru lokur med einu lokubladi
sem er rennt eftir braut eda rauf pvert
& stokkinn og loftstrauminn. A lokunum

er oft lseesibunadur pannig ad haegt er

ao festa bladio i hvada stodu sem er.

Mynd 4.8 Skotloka

Skotlokur eru adallega notadar a utsogskerfi par sem buast ma vid grofu ryki i

Utbleestrinum, s.s. i sponsugukerfum fra trésmidavélum, utsogskerfum fra

rafsuduklefum og 6drum apekkum kerfum.
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5 Hita- og keelifletir

pessi kafli fjallar um hitafleti, keelifleti og varmanytafleti.

Hitafletir

Hitafleti mé& flokka eftir hitagjofum. Helstu flokkar eru:

> Vatnshitafletir

> Rafhitafletir

» Gufuhitafletir Mynd 5.1 Hitafletir

Hér a landi eru vatnshitafletir algengastir, en einnig eru notadir rafhitafletir par sem
ekki er adgangur ad heitu vatni. Gufuhitafletir eru hins vegar mjog sjaldgeefir

hérlendis.

Vatnshitafletir

Vatnshitafletir eru byggir upp af pipurédum med aféstum fonum ar malmi. Heita
vatnid rennur eftir pipunum en loftid leikur um paer ad utan. Varminn streymir fra
heita vatninu i gegnum pipuveggina
og hitar upp loftid. Malmfanirnar a
pipunum eru til ad auka hid heita
yfirbord sem loftid streymir um. Vid
petta vex nytni hitaflatarins, og pvi
meir sem fanirnar eru steerri og fleiri
a pipunum. Aftur a moéti eykst

brystifallid i gegnum hitaflétinn |_Safnpipur

loftmegin pegar bilid milli fananna er

minnkad og pad eykur orkunotkun

kerfisins.

Mynd 5.2 Hitaflotur fyrir heitt vatn
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Hitafletir hafa mismargar radir. R&0 i hitafleti er fjoldi pipna i stefnu loftstraumsins.
Einnar radar hitaflétur er paA med eina pipu i loftstefnuna en priggja rada hitaflotur

hefur prjar pipur i sému stefnu. Afkdst hitaflatar eru pvi meiri sem rédunum fjdlgar.

Fjoldi slaufa er annad hugtak sem notad er vid ad skyra gerd hitaflata. P& er att vio
hversu margar tengingar eru & dreifipipum inn a safnpipurnar. Dreifipipurnar eru pa
tengdar saman med U-beygjum i endum hitaflatarins og streymir vatnid pa ar
safnpipu inn i dreifipipu og fer fram og til baka eftir hitafletinum par til ad pad kemur

ad tengingu vid bakrasarsafnpipuna.

Fjoldi slaufa getur verid fra einni (algengt i minnstu hitaflétunum) og upp i allmargar i

steerstu hitafl6tunum.
Piputengingar vatnshitaflata

Heegt er ad tengja pipur vid hitafleti & tvo mismunandi vegu. Annars vegar er talad

um medstraumstengingu og hins vegar métstraumstengingu.

Vid medstraumstengingu kemur vatnid inn i hitaflétinn sému megin og loftid. Vatnid
og loftid fara med 6drum ordum sému leid i gegnum hitaflétinn. Heitasta vatnio er pa

ad hitta kaldasta loftid, og pegar loftid fer heitt Gt Gr

hitafletinum er pad i t',+ _ %
snertingu vid vatnid eins J; (L
0og pad verdur kaldast.

petta pydir ad ekki er 1 f t, X

haegt ad na meiri varma ':J1> @ @ ::> I#> (—B\@ |:>
ar vatninu en svo, ad
pad er alltaf minnst 5°C o
heitara en loftid pegar ¢
lofthitun er lokid.

Q
o
-t ‘ p 4
Motstraumstenging felst . / IA‘Z
i pvi ad vatnid er tekis 4t t: I‘“ ) 1 6 /"u
t,

inn & hitaflétinn peim

. . t k
megin sem loftid kemur '

at. Mynd 5.3 Medstraumstenging og

motstraumstenging
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Vatnid og loftid streyma & mati hvort 6dru i gegnum hitaflotinn.  Upphitad loftid er pa
ad yfirgefa hitaflétinn par sem vatnid streymir heitast Ut og par sem vatnid er ad
yfirgefa hitaflétinn er pad ad maeta lofinu par sem pad er kaldast. Pannig naest meiri

varmi Ur vatninu.

Nytni & heita vatninu er mun betri i métstraumshitaflétum og er pvi maelt med pvi ad

tengja hitafleti eingbngu pannig i loftreestikerfum.

Framangreint & eins vid um keelifleti, nema hvad par vixlast heitt og kalt.

Sambygging hita- og keeliflata

| steerri loftraestikerfum er oft naudsynlegt ad
byggja hitafleti saman. Ef loftmagnid er meira O
en venjulegir stadladir hitarar rada vid ma rada olo
tveimur eda fleirum saman med hlidtengingu. IID | ED
Ef ekki nast naegileg varmaskipti med O  —
stddludum hitaflétum ma radtengja pa.

Hlidtenging Radtenging

Mynd 5.4 HIid- og radtenging hitaflata
Rafhitafletir

Rafhitafletir eru med rafhitagjafa inni i loftstraumnum. Peir eru notadir par sem ekki er
kostur a heitu vatni. S& galli er a rafhitaflétunum ad hin heitu sveedi a peim eru mun
minni en & vatnshitaflétunum og pvi parf hitastigid & peim ad vera mun haerra til ad
koma sama varma i loftid. betta leidir af sér ad loftid fra
rafhitaflétum virkar “purrara” og jafnvel “brennt” par sem
pau rykkorn sem fara i gegnum siubinad kerfisins geta
brunnid a hitafletinum. pvi er talid betra ad vera med
sérstakan rafhitak(t sem hitar vatn eda frostlog sem
berst sidan inn a vatnshitaflét i loftraestikerfinu. Petta er

mun dyrari lausn en ad nota rafhitaflét og er pvi varla

verjandi fijarhagslega nema i steerri kerfum.
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Gufuhitafletir

Gufuhitafletir eru svipadir og vatnshitafletir, en mun grofgerdari. Beedi eru
dreifipipurnar sverari og einnig er bilid & milli malmpynna mun meira, og til eru
gufuhitafletir &n malmpynna. Einnig eru dreifipipur i gufuhitaflétum |6dréttar, en
laréttar i vatnshitaflotum. Eins og fyrr segir eru gufuhitafletir litid notadir hér a landi og

peir krefjast adgangs ad gufuveitu.

Keelifletir
Keelifleti ma flokka eftir keelimidlum. Helstu flokkar eru:
> vatnskeelifletir

> keelimidlafletir

Mynd 5.6 Keelifletir

Vatnskeelifletir

Vatnskeelifletir eru mjog apekkir vatnshitaflétum, nema hvad radir i peim eru yfirleitt
hafdar fleiri, oft 6-12. Orsdkin er s ad mun minni munur er & hita loftsins og kalda

vatnsins en munurinn & hita loftsins og heita vatnsins.

Algengt hitastig a kdldu vatni i keelifleti er 6°C; pad hitnar upp i 14°C, og er pa
medalhitastig vatnsins um 10°C. Hitastig innblasins lofts er pa hugsanlega 18°C, en
pad pydir ad medalhitastigsmunur er 8°C. Hins vegar er hitastig heita vatnsins 75°C,
og pad kélnar nidur i 35°C sem pydir medalhitastig um 55°C. ba er innblastursloftid
hugsanlega um 23°C og faum vid pa medalhitastigsmun upp & 32°C sem er fjérum
sinnum meiri munur en i keelifletinum. Gréft reiknad aetti keelifléturinn pvi ad hafa

fijérum sinnum fleiri radir en hitafléturinn.

Varmanyting

Hér & landi hafa verid skiptar skodanir & hvort varmanyting ar bakrasarlofti sé
ardbeer kostur. Einkum gildir petta um loftraestikerfi & héfudborgarsveedinu. Til
skamms tima var uppbléndun nanast eina deemid um endurnytingu a varma i

loftreestikerfum a pvi sveedi.

Sigurgeir Pérarinsson 57



Uppbygging loftraestikerfa

.” IDAN
freedslusetur

Sigurgeir Pérarinsson 58



Uppbygging loftraestikerfa

-~ IDAN
freedslusetur

i kj6lfar umraedunnar um “husasétt” i byggingum dré stérlega ur uppbléndun, og i
dag ma segja ad vart séu deemi um hana i nyjum kerfum. [ framhaldi af pvi var
reiknad Ut ad varmanyting med varmanytahjolum eda vbkvatengdum varmanytum
med daelum yrdi of lengi ad borga sig upp midad vid pad verd a hitaveituvatni sem
félk nytur a héfudborgarsvaedinu.

Reynslan segir okkur pé ad pegar reka & stor loftraestikerfi &n varmanytingu ofbydur
rekstaradilum kostnadurinn vid orkukaupin og hefdu frekar viljad kosta meiru til i
upphafi.

Stundum er sagt ad sarsaukamorkin i buddunni & rekstrartimanum séu mun laegri en
a framkvaemdatimanum. bvi hefur feerst i voxt ad loftraestikerfi séu valin med

varmanytum.

Nytni varmanyta

Rétt er ad huga ad skilgreiningum & nytni varmanytum til ad gera sér grein fyrir hverju
han skilar:

Varmanytni er hlutfallid & milli peirrar hitaaukningar sem naest & moti heestu fraedilegu
hitaaukningu:

t2-11 ¢ ¢
N =5 4 3
t3-t1 X,
par sem : Ra v
———
o ) Utkastsloft Varmanytir
n,= varmanytni varmaendurvinnslu
* Qvs
t; = hitastig & inntaksloftinu Inntaksloft
t, = hitastig & blastursloftinu booaw
X,
t; = hitastig a utsogsloftinu h, h,

Mynd 5.7 Skilgreining & varmanytni

Utreikningar & rakanytni, n,, og a4 enpalpinytni, n,, er samsvara Utreikningum &

varmanytninni.
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Heegt er ad endurnyta varma ar bakrasarlofti fyrir framrasarloft med nokkrum
mismunandi adferdoum. Hér ad nedan er tafla yfir helstu adferdir og samanburdur a

peim.

Takjaupplysingar, ._ = L =
ﬁ% % = E‘% = g |=o=
T i " = ‘o EeT | =2 e |BE
[ w 2] e = 3 =
_ £ |2 |e2 |5 |88 Z: iz Efs
Yirlit j"'"r' ! 25 = 3 b eam EE — = g =
varmanyta EE tc ) 2 £Ex 33 22 |22 o
| T3 T 7 I = & 3 E E [ = b i S = 8 &
__-_r'
__.._:_ 10oMo0 | Ja | Ja Nei |J&  |JalNei| Nei | Ja
ppblandun
=] 2o
Lo B5/B5 Ja Ja Mei Ja Ja Ja Ja
Varmanytahjol
i}
L 50-70/0 | Nei | Ja Ja Nei | J& Ja Nei
Vikvatengdur
varmanytir
-
- 50-TO0 | Mei | Mei Mel |JalNei| Ja Ja Nei
Varmanytakubbur
-
El : : _ S0-T00 | Mel Mei Mei |J&/MNel| Ja Ja Nei
Sjalfrennandi
varmanytir
-
1 B5-75/0%| Mel | Ja Ja Nel | Ja Jé Mei
Varmadala
* Orkunotkun kzlipressunnar gerir samanbord vid adear gerdic varmnanytingar drnarktzaks
Mynd 5.8 Samanburdur varmanyta
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Uppbléndun

Uppbléndun er édyrasta adferdin vid varmanytingu, en eins og getid er hér ad framan
er hun nud litio notud par sem Oloft og bakteriur Ur Udtkastsloftinu blandast i

innblastursloftid auk varmans.

Uppbldéndunarhitastigido ma reikna ut fra jéfnunni hér ad nedan:

/¥ Utkastrist {4 (tkastloka ts Utsogsblasari

t2=t3—qu.(t3—t1) @%l 1t‘.}:,.:_" ? : j\ia_. @ ‘

Utkastloft Bakrasarloka

Merking takna : Y,  Bakrasarloft
V1
t;= er hitastig Gtiloftsins T L\
|nnta|(l'ét.“oInt Innblasari
t, = er hitastig innblastursloftsins rist Inntaksioka
t3 = er hitastig utsogsloftsins Mynd 5.9 Skilgreining & hitastigum

gv1 = er loftmagn utilofts

gv2 = er loftmagn innblasturslofts

Pegar steerd & lokum er akvedin verdur ad geeta pess ad prystifall yfir bakrédsarlokuna
sé jafn mikid og samanlagt prystifall yfir Gtilofts- og Utkastslokurnar. Einnig verdur
prystifall lokana ad vera sem naest linulegt milli opinnar og lokadrar stodu. Péa parf ad
geeta ad pvi ad prystifall & bakrasarstokki og Utkastsstokki sé sem neest stbdugt |

hvada stoou sem lokurnar eru.
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Varmanytahjol

Varmanytahjol eru beedi til sem vokvadraeg
varmanytahjol og einnig sem varmanytahjol 'H‘
= L M1
an rakaflutnings. : e

Kostir endurvinnsluhjola felast i pvi ad pau

hafa tiltdlulega mikla varmanytni, og pau sem
bera vokva hafa einnig mikla rakanytni. pau

eru einnig fyrirferdarlitii & lengdina, en hins

vegar eru pau Y¥firleitt breidari en venjuleg

samsteeda.

Mynd 5.10 Varmanytahjél

Pessi gerd af varmanytahjolum er algeng i litlum loftraestisamsteedum og er pa
stundum notast vid varmanytinn einan, an eftirhitaflata. Petta getur verid godur
kostur par sem tryggt er ad neegur varmi faist Ur bakrasarloftinu, p.e.a.s.
loftraestikerfid kaeli alltaf rymid sem pad blees inn i.

Tveer adferdir eru vid ad styra varmanytingunni pegar varmastreyminu er styrt milli
Utsogs- og innblastursloftsins. 1) Haegt er ad rada hita- og rakanytninni med pvi ad
stjérna snuningshrada varmanytahjélsins. Nytnin verdur minni eftir pvi sem hjélio

snyst haegar. 2) Heegt er ad

styra nytninni med pvi ad hafa 100
hjahlaupslokur sem  hleypa &
: . ) — 80 1, = Hitanjtni
loftinu fram hja varmanyta- c -
‘;ﬂ ..—"'""-F-
hjdlinu, sem er pa a féstum Z g // T
hrada. Hradastyring & varma- 7 . 1, = Rakanytni
., , . K I I
nytahjélum er ni mun algengari 40 / / N T T T
) . [>Vkvaberandi hjél
en 4dur, enda eru hradastyringar 20 l /
& moétorum ni miklu édyrari. I /
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Snuningshradi hjols [%)]
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Mynd 5.11 Nytni varmanytahjéls eftir

snuningshrada

Vegna loftleka milli framrasar- og bakrasarhluta endurvinnsluhjolsins er aeskilegt ad
hafa heerri prysting & framrasarhlutanum en bakrdsarhlutanum, pannig ad lekinn

verdi fra framrasarhluta yfir i bakrasarhluta.

Vokvatengd varmanyting

I vokvatengdri varmanytingu flyst varminn med vokva sem deelt er fra keelifleti i

bakrasarhlutanum yfir i hitaflot i framrasarhlutanum.

Helstu kostir pessa kerfis eru:

» Innblasturs- o0g Utsogssamsteedan
purfa ekki ad vera sambyggdar. Pé

munar meira um ad innblasturs-

samsteedan getur verid i kjallara

byggingarinnar og u(tsogssamsteedan

uppi a paki, eda 6fugt.

> Ekki er nein heetta & ao loft leki milli

inntakslofts og Utkastslofts par sem um

er ad raeda tvo adskilda fleti.

» Einnig er heegt ad tengja mismarga

fleti, annars vegar bakrasarmegin og

hins vegar framrasarmegin.

» Kerfid er fyrirferdarlitio.

Mynd 5.12 Vokvatengd varmanyting

Yfirfeersla & varma milli bakrdsar og framrasar er m.a. had eftirfarandi atrioum:
» hlutfallinu & milli loftmagns og hita & bakrasar- og framrasarhluta kerfisins
» lofthrada i gegnum keeli- og hitaflétinn

» hlutfallslegum raka i bakrasarloftinu

> vokvanum sem notadur er i hringrasarkerfinu.
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Mynd 5.13Varmanytni i hlutfalli
vid lofthrada

Hitanytni 7 [%]

~
(=]
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Hlutfallslegt rakastig ¢ [%]

Mynd 5.14 Varmanytni i
hlutfalli vid rakastig

A linuritunum hér ad ofan sést hvernig varmanytnin er had lofthrada gengum
hitafletina. bvi er mikilvaegt ad reynt sé ad halda lofthradanum undir 2,5 m/s. Ef

hradi gegnum hitaflét er haekkadur Ur 2,2 m/s i 3,0 m/s minnkar nytni varmanytisins

ur 66% i 60%, eda um 9%. Varmanytnin er einnig mjog hao rakastigi a

bakrasarloftinu og skyrist pad af
péttivarma sem leysist Ur raka

loftinu.

Einnig er nytni varmanytakerfisins
hdd pvi hvada vokvi er valin &
hringrasarkerfid. Best er nytnin ef
hreint vatn er notad. Ef notadur er
hefédbundinn frostlogur (glykol) til
blondunar i hlutféllunum 60-40%
minnkar nytnin um 5%, og ef notad

er alkéhol minnkar hin um 10%.
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Af hverju nota menn pa ekki eingdngu hreint vatn a pessi kerfi? Skyringin er su ad
hreint vatn taerir lagnakerfid og einnig getur hitastig hringrasarvokvans fallid nidur fyrir
frostmark. Pvi er naudsynlegt ad hafa frostlagarblondu & vokvatengdum

varmanytakerfum.

Einnig er mikilveegt ad skipta reglulega um frostlagarblondu a pessum kerfum par

sem hdn verdur 6nyt med timanum, p.e. hin heettir ad verka eins og til er setlast.

Styringar a vokvatengdri varmanytingu

Hvernig er haegt ad tryggja aeskilegt hitastig a framrésarloftinu eftir varmanytinguna?
Einkum er beitt tveimur adferdum vid ad styra hitastiginu & innblastursloftinu:

1) Kerfinu styrt med pvi ad blanda upp med uppbléndunarlokanum, pannig ad ef of
mikill varmi berst med vokvanum hleypir lokinn vokvanum fram hja keelifletinum og
byrjar ad hleypa honum eingéngu i
hringras um hitaflétinn an pess ad
hann taki i sig varma fra
keelifletinum. | sliku tilviki gengur
deelan & j6fnum snuningi og deelir

alltaf sama vokvamagni gegnum

hitaflotinn.

Mynd 5.16 Styring med uppbléndunarloka

2) Heegt er ad styra varmanytingunni med pvi ad hafa hradastyrda deelu. Pa er
streymid i vokvakerfinu minnkad pegar minni porf er & varma og aukid & ny pegar

skortur er & varma.

Kosturinn vid ad styra kerfinu med  Utkastioft

uppbléndunarloka i stad |:>
t

hradastyrdar deelu er sa ad rennsli

verdur jafnara i hitafletinum og hitun

par med jafnari yfir allan flétinn pott

kerfid sé 4 litilli varmanytingu. Hradastyrd
Deela

Mynd 5.17 Styring med hradastyrori daelu.
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Econet styrikerfid

Econet varmanytakerfi er nytt kerfi sem Flakt\Woods (4dur ABB) hefur préad til

styringar & varmanytingu.

Keeliflotur varmanytis

14414444444444

Utkast
= S
Pl(alt vatn

Utiloft i Innblastur
Keeliflotur

Hitaflétur varmanytis 1 Hitafltur
Heitt vatn

Utsog

.Mynd 5.18 Hefdbundid varmanytakerfi med hitun og kaelingu

Kerfid byggist & pvi ad varmanytaflotur, forhitafltur og keeliflétur innblasturs-hlutans
eru sam-einadir i einn hita/ keeliflét. Reyndar er petta ekki ny hug-mynd, en styring &

svona kerfi hefur verid mjog vandasom.
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NU hefur Flakt\ Woods préad nytt styrikerfi sem raedur vio ad styra svona

varmanytakerfi.

Keeliflétur Econet
Utkast O Utsog
= | REERKK %

—  mmp Bakras

| — <4mm Hitun/Keeling

= [N SIIY
( Innblastur

Utiloft
Hitaflétur Econet

Mynd 5.19 Econet varmanytakerfi med hitun og keelingu

Styringin byggist a pvi ad télvukerfi styrir saman deelu, métor-loka a hjahlaupi,
moétorloka & varmaskipti hitaveitu og métorloka & varmaskipti fyrir kalt vatn. Med
pessari styringu er haegt ad nyta mun kaldara vatn til upphitunar, og einnig heitara
vatn til keelingar en i hefébundnum kerfum.
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Mynd 5.20 Kerfismynd Econet varmanytakerfisins

Annar kostur er ad samsteedur i pessu kerfi eru mun fyrirferdarminni en hinar

hefdbundnu.

Mynd 5.21 Hefdbundin samstaeda

Mynd 5.22 Econet samstaeda
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Varmanytakubbar

Svokalladir varmanytakubbar eru banadur til

varmanytingar sem byggist & somu
[6gmalum og millihitari. Hér streymir hitinn
yfir -~ malmplétur sem eru & milli @
framrasarloftsins og bakrasarloftsins. Utsog

Utiloft

<3

t,

mi

N

Helstu kostir varmanytakubba: <E _

> litil haetta & leka & milli bakrasar- 0g |innblastur Utkastsloft

framrasarlofts

» engir hreyfanlegir hlutir eru i

varmanytakubbi

Helsti galli endurvinnslukubba: peir eru ramfrekir i samstaedum.
Endurvinnsla & varma med endurvinnslu-kubbum er had eftirtoldu:

» sambandinu milli loftmagns og hita & bakrasar- og framrasarloftinu
» lofthradanum gegnum endurvinnslu-kubbinn

» hlutfallslegum raka i bakrasarloftinu

Utiloft / Utkstsloft Qi /Qya

g sol_ 1110 o,9\|o,a 0,7
NN\ N
3 40 \ \\ \\

/
%
o

| AN
2 ANNN\N
0 AN

b

50 60 70 80
Hitanytni 77, [%]

Mynd 3.24 Varmanytni eftir hlutfalli Gtilofts og Utkastslofts
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Styringar a varmanytakubbum

Varmastreymi er styrt gegnum varmanytakubb med hjahlaupsloku sem hleypir
framrésarloftinu framhja kubbnum. Bakrasarloftio fer alltaf i gegnum kubbinn.

Utkastsloft

Rymi

Utiloft Hjahlaupslokur

Mynd 5.25 Hjéahlaupslokur & varmanytakubbi
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6 Rakateeki

Rakateeki eru til ad beaeta raka i innblastursloftid. begar kalt Utiloft er tekid, hitad upp

og dreift inn i rymi, fellur rakastigid i ryminu og loftid verdur purrt.

FEskilegt rakastig i iverurymum er talio vera 40-50% Rh en hér a landi er algengt ad
rakastig i vel loftreestum rymum sé & bilinu 20-25% Rh. Vi@ petta verdur vart unad
enda berast kvartanir um purrt loft og ad folk finni fyrir 6edlilegum purrki i halsi og

augum. Edlilegt er ad krafist sé Urboéta.

Hvad er til rAda? Fyrstu viobrogd eru ad haekka rakastigio med pvi ad setja upp
rakateeki, jafnvel stok teeki inni & stofugolfi. Reyndar eetti fyrst af 6llu ad laekka
hitastigio nidur i pad sem notalegt pykir. Folk er nefnilega ekki svo neemt fyrir
rakasveiflum ef hitastig er vid haefi og enginn rakameelir er i herberginu. Rannsoknir
hafa synt ad heilbrigt folk er ekki neemt a rakastig ef pad er & bilinu 20-70 % Rh og
hitastig loftsins er 20-22 °C.

En purrt loft hefur annan 6kost: Stdédurafmagn myndast mun frekar vid naning milli
yfirbordsflata. Pbetta er sleemt i télvurymum par sem neistar geta purrkad heilu
skuldaskrarnar ut af télvum [reyndar gott fyrir skuldarann] og valdid ikveikjuhaettu par
sem unnid er med gastegundir, t.d. & skurdstofum. Stédurafmagn getur myndast ef
rakastig fer undir 50% Rh par sem gerviefni eru & gélfum, en morkin laekka i 30 % Rh

ef nattlrleg efni eda sérstakir afrafmagnandi golfdikar eru & golfum.

Rakataeki eru pvi naudsynleg i akvednum kerfum og paegileg i 66rum.
Naudsynlegt er ad atta sig 4 nokkrum hugtokum til ad skilja hegdun raka i lofti og

virkni mismunandi rakateekja.

Rakastig [% Rh]

Rakastig er meelieining & hlutfallsraka i lofti, p.e.a.s. hve rakinn i loftinu er hatt hlutfall
af mettunarraka vido sama hitastig. Loft vid 22°C og 50% Rh inniheldur helming af
peim raka sem 22°C heitt loft getur borid. Loft getur pannig borid meiri raka pvi
heitara sem pad er. Til deemis ma hita lofti® sem nefnt er hér ad framan upp i 35°C
og par med hefur rakastig pess leekkad Ur 50 % Rh nidur i um 25 % Rh &n pess ad
nokkurt vatn hafi horfid Ur loftinu. Ef vid keelum svo loftid aftur, og nu alla leid nidur i
0°C, verdur rakastigido 100 % Rh, p.e.a.s. loftid er fullmettad.
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Daggarmark lofts er hitastig pess pegar pad neer 100 % Rh, en pad pydir ad raki

tekur ad falla Ut ef hitastigid leekkar.

Daggarmark er haft sem vidmidun pegar

rakastigi er stjornad i rymum og hefur si adferd vid styringu reynst mjog stédug og

einfold.

Geradir rakateekja

Rakateeki ma flokka i tvo adalflokka, vatnsrakataeki og gufurakateeki.

Vatnsrakateeki ma sidan flokka nanar:

> U0dastutarakateeki

uppgufunarrakateeki

>
» hationirakateeki

» prystiloftsrakataeki
Gufurakateeki ma svo flokka pannig:

» rakateeki sem framleida gufu

» rakateeki sem ekki framleida gufu

Udastltarakateeki

Udastutarakateeki eru lika kollud ,disu-

rakateeki” eda ,loftvaskarar’.

bPessi gerd af rakatekjum er neer
eingbngu notud par sem rakabeeta parf

mikid af lofti.
Teekid er ad megingerd lokad rymi par
sem vatninu er pryst gegnum prénga

Udastuta & mati loftstraumnum.

Dropaskilja Ka$,3|
: i
Usastatares._JInil -2 :
f?\g—g:: Loftstreymi
Hamarks \\\\‘ <::|
amare. ] Scogex
vatnsbord i\g iVatn
— \F)-O =
= = _::—_—:“::I\Yfi rfall
Desla ; 7 l
Sia Nidurfall —
UdastUtarakateeki
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Dropasiur eru hafdar fyrir aftan Gdastitana til ad taka vid umframvatninu i loftinu svo
ad pad falli ekki ur loftinu fyrir framan rakateekid. Pad getur valdid rydmyndun og

atfellingu i loftreestisamstaedunni, t.d. a blasara.

A Mollierlinuritinu hér til hlidar sést ad vid

5}
= iblondun rakans fellur hitastig loftsins linulega i
% hlutfalli vid rakamettunina. betta pydir ad hita
2 parf loftid um 10-12 °C upp fyrir pad hitastig
sem aeskilegt er a loftinu eftir rakataeki.
I _
H mom 09 | Hringstreymi vatns er mikid i pessari gerd af
l | rakateekjum, u.p.b. 0,5-1,0 kg vatns & hvern m3
I "
+ ] | lofts.
X Xy Ay
"7 Rakainnihald x kgl Hradi gegnum Udastltarakateeki ma ekki fara
Mallierlinurit fyrir Gdastitarakatsski yfir 2,5 m/s.

Nytni pessara teekja er mjog god. Deemigerd er nytnin g, = 0,9, eda um 90%.
Nytnin er reiknud eftir j6fnunni

X =X
X3 =X

u, = , par sem

X er vatnsinnihald i inntaksloftinu
X, er vatnsinnihaldid i loftinu fra rakataekinu

X3 er vatnsinnihaldid i mettudu lofti

Styring & rakastigi loftsins a sér stad med af/a-styringu & taekinu, med hjahlaupi fyrir

loftid fram hja taekinu eda med styringu & hitastigi loftsins eftir rakataeki.
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Uppgufunarrakataeki

Uppgufunarrakateeki  (sellurakateeki)
virka &  svipadan hatt  og
Udastutarakataekio hér ad framan, en
i stad UuUdastuta er tekid med
rakasellu ar pappamassa, trefjaplast-
pynnum eda alpynnum sem vatnio
lekur eftir. Vid pad eykst yfirbord pess
vatns sem loft leikur um, og pad eykur

upptoku loftsins & raka.

Til eru tveer gerdir af pessum teekjum:
1) Taeki sem taka rennandi vatn beint
inn & sig. 2) Teeki med
hringrasardeelu.  Rakatsekin  med

deelukerfinu eru dyrari i innkaupum

Uppbygging loftraestikerfa

Dreifipipur —; |

Rakazela - l l l l

Loftstreymi l 1 1

-

oo ||

ok ~,_ 7%
i

=
Stilliloki

Hreinsiloki f’”&\l
Uppgufunarrakateski Niﬂurra”\.O\

Yfirfall

en nota mun minna vatn en taekin med

gegnumstreyminu og par sem kalda vatnid er selt samkveemt meeli i steerri

byggingum verdur rekstur deelutaekjanna mun hagstaedari. | nagrannaléndum okkar,

t.d. Danmorku, eru rakateeki talin 6porf i venjulegum loftreestikerfum fyrir skrifstofur,

og rakateeki med gegnumstreymi eru ekki notud vegna séunar peirra a vatni.

Hitastig [°C]

:..'I = X
X X

. = ] 1-pa
By = Xy

|
|
!
:

=

LER S

Rakainnibald x [kg/ka)
Maollierlinurit fyrir uppgufunarrakatseki

Algengt er ad rakataekin séu med 60% og
90% rakasellum. P4 er verid ad tala um
hamarksnytni viokomandi rakasella. Hér a
Mollierlinuritinu til hlidar er deemi um
hvernig loft hagar sér a leidinni gegnum
uppgufunarrakateeki, og er linan 1-2 fyrir
rakataeki med 90% nytni, en linan 1-2’ fyrir
rakataeki med 60 % nytni.
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Eins og fyrr segir eru til rakasellur Gr pappamassa, trefjaplasti og ali. Adur fyrr voru
mest notadar rakasellur ar pappa, enda édyrastar. baer reyndust ekki vel par sem
bakteriur prifust vel i peim, og ef notud var af/a-styring a rakanum vard hin versti
Opefur af sellunum pegar peer pornudu. Af pessum sdkum minnkadi notkun
uppgufunarrakateekja mjog a timabili, en med tilkomu trefjaplastsellana, og ekki sist
alsellana, eru helstu gallar pessara teekja Ur sogunni, p.e.a.s. ef pau fa edlilegt

vidhald og eru prifin og sotthreinsud reglulega.

Rakateeki med hringrasarkerfi er oft med sjélfvirkan loka i botni vatnsponnunnar sem
teemir hana med akvedonu millibili til pess ad teekido verdi ekki gréorarstia fyrir
bakteriur. Einnig eru til teeki sem beina alltaf hluta af vatnsstreyminu Gt i frarennsili til

ad vatnido endurnyist og minni heetta sé a myndun bakteriugrédurs.

Hradi i gegnum uppgufunarraksteeki aetti ekki ad vera meiri en 2,5 m/s. Ef valinn er
meiri hradi gegnum taekid kemur pad nidur a nytni pess og péa parf einnig ad setja
dropaskilju aftan vid rakaselluna til ad gripa vatnsdropa sem berast af stad med

loftinu.

,Daggarmarksstyring” er besta styringin, en hun felst i pvi ad haldid er stodugu
hitastigi eftir rakateekid og reedst pad af pvi hvada hita- og rakastig er aeskilegt i
ryminu. Vilji madur halda 22°C og 40% Rh i herberginu heldur madur 12°C eftir
rakataeki med 90% nytni. Ef rakataekio er med 60% hamarksnytni er haldid 16°C hita
a loftinu eftir teekid.

Hationirakateeki

Hationirakataeki vinnur svipad og uppgufunarrakateeki nema i stad pess ad auka
yfirbord vatnsins med rakasellu eru vatnsdroparnir sprengdir med hétionihlj6di i
orsmaar vatnsagnir. Vid pad margfaldast yfirbord vatnsins og pad audveldar loftinu
upptoku rakans. Pessi teeki hafa pann kost ad pau eru minni um sig en rakaselluteeki

og haegt er ad koma peim fyrir i loftstokki ef parf ad beeta peim vid eftir &.
prystiloftsrakataeki

prystiloftsrakateeki vinna eins og hatidnirakateekin en i stad hatidnihlj6ds er notad
prystiloft sem gerir vatnid ad finum Gda med smadisum. Vid pad springur pad i
smaagnir likt og i hatidnirakataekinu. Okostur vid petta teeki er ad pad parf nokkud
mikid prystiloft vid u.p.b. 10 bara prysting.
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Pad krefst godrar loftpjoppu og baetist rekstrarkostnadur hennar vid rekstur kerfisins.
Hins vegar er prystifall loftsins yfir pessa gerd af rakataekjum nanast ekkert.

Hapryst udastutarakataeki

Nylega eru komin & markadinn hér a landi hapryst
Udastutateeki sem byggjast upp @ ad uda vatni undir
hdum prystingi (um 70 bor) at i gegnum litlar disur &
hring sem stadsettur er yfir stadbundnum blasara.

Kerfid byggir & haprystri deelustéd sem hreinsar vatnid
baedi med sium (20 p og sidan med 1 p), og utfidlublau
liési. Vatnid er sidan leitt med haprystislongum ad
Gdastutaeiningunum.  Loftid gripur Udann og dreifir

honum um rymid. betta kerfi hentar best i stor opin rymi

s.s. voruskemmur, stor verkstaedi og ipréttahus.

Sigurgeir Pérarinsson 77



Uppbygging loftraestikerfa

-~ IDAN
freedslusetur

Gufurakateeki

Eins og fyrr segir mé greina gufurakateeki i tvo flokka, pau sem framleida gufuna sjalf

og pau sem tengd eru vid gufuveitu.

Gerdirnar eiga pad sameiginlegt ad lofthitinn laekkar ekki vid iblondun rakans og linan

a Mollierlinuritinu verdur larétt.

Pegar reikna & vatnsmagnid fyrir viokomandi

rakagjof ma nota eftirfarandi j6fnur:

Hitastig [*C]

Ong =0 "L2:AX 0g AX=X, =X

Merking takna:
AX er rakaaukning loftsins

X; er vatnsinnihald inntaksloftsins

Omg € magn gufunnar sem beett er i loftid [kg/kg]

gy er loftmagnio [m3/s]

1,2 er edlismassi loftsins [kg/m3]

Gufurakataeki sem framleida gufu

Gufurakateeki sem framleida gufu er jafnan gert Gufuspjot
{ i i Alki péttivatns-
ar  tveimur meginhlutum, gufuhdlki og framhjahlaup
gufuspjoti.
“.II Gufutankur
Gufan er framleidd i gufutankinum med igg Rafskaut
rafskautum sem hita vatnid pannig ad pad Segul- (¥
loki Segul
verour ad gufu. Gufan er sidan leidd gegnum | KO ok
Sia } .
sléngu ad gufuspjotinu par sem hin berst Gt { [ Bakki
loftid.  Péttivatn sem myndast & leidinni ad 4 Niourfal
gufuspjétinu og i pvi er leitt til baka i Vatn
. Gufurakataeki med eigin gufuframleidsiu.
gufutankinn.

S& er helsti kostur gufurakateekis ad pad er
tiltdlulega einfalt og fljétlegt er ad koma pvi fyrir og tengja pad inn i loftstrauminn.

Gufuspjétinu ma hvort heldur koma fyrir i samsteedueiningu eda innblastursstokki.
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Gufurakataeki sem framleida ekki gufu

Gufurakateeki sem ekki framleidir gufuna er
rakateeki med skilju, gufugildru og gufuspjéti.
Slikt teeki feer gufu fra steerri gufuveitu. Gufan

kemur inn gegnum siu og fer padan gegnum

skilju. Skiljan hleypir péttivatni, sem myndast
(upphitad)

hefur & leidinni, Gt gegnum gufugildru og
aftoppunarloka. Sidan fer gufan gegnum

gufuspjot inn i loftstrauminn. Gufuspjotio er oft
hitad upp med gufunni sem leidd er ad
skiljunni til ad ekki myndist péttivatn i spjotinu. péttivatn
Pessi tegund gufurakateekja er naer eingéngu | Gufurakataeki med gufu fra gufuveitu.

notud i verksmidjum og steerri byggingum par

sem gufa er notud vid fleira en ad rakabeeta loft. bess skal geett ad gufan sé hrein og
purr.

Velja parf stadsetningu gufuspjotsins eda spjétanna af nakveemni. Fjarlaegd fra

gufuspjoti ad neestu “hindrun” er gefin i téflunum hér ad nedan.

Kerfishiuti Minnsta fjarlagd Rakasvadi Rs [m]
Blasari, hitari, beygjur og tegistykki 1,0-R, % Rh APraks = @2 — @11 % Rh
Sterdabreytingar 4 beinum stokk  0,5Rq 5 |10 (15120 |30 |40 |50 |60 |75 |90
Grofsia 1,5Rs 40 - lo3|04|0s|o6|07|08|- |- |- |-
Finsia 25Rs - oalo
Hita- og rakaskynjarar 5,0-R, 4105]06]07]08[09)10/- |- |-
60 04)05[06[07/09/10{11]12[- |-
Raka-
Sy a0j Blondunarsvadi 70 05/06{07(09]|1,0{1,2/1,3[15|- |-
.._Rg 80 0507[09]10[1,2|1.4|1,6|1,8(20]-
:-—-;ﬂf- - 85 0608|1012 1,4|1,6|1,8]20][23]|-
== mp Lofistreymi | g 90 07]10[12|1,4|1,7]20(23|25]28]30
A -
== 95 1,9 14|1,7120(25(29]3,2(35(3,9|43
! i1Rg 1.5Rs Z.5Rs 5R Bzil;r;s?nirviémiéunarf]arlaegd Rs i metrum.
Gufuspjdt Rakastig inntaksloftsins fyrir rakagjéf er 20 % Rh en rakastig
innblastursloftsins er 70% Rh.
@ er rakastig fyrir rakataki [3%] APraie =70 - 20 =50% Rhog ¢ =20% Rh
|i% ar rakastig eftir rakataki [%] Nidurstadan er pvi Rg =1,3m
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7 Blasarar

Uppbygging loftraestikerfa

Blasarar i loftreestikerfum eru af moérgum gerdum. P& ma skipta peim i tvo

hofudflokka, p.e. asblasara (axial-blasara) og midfléttaaflsblasara (radial-blasara).

Sidan ma flokka pa nanar, samanber téfluna hér ad nedan.

Asblasarar {Axial blasarar)

Blasarahjol

Lysing
C Ashlasan med stillanlegum spadum | keyrslo. Hefur géda nytni, er

fyrirferdarlitill og getur styrt breytilegu loftmagni

Asblasari med stillanlegum spadum i kyrrstédu, Hefur gada nytni,
A er fyrifferdarlitill og audvelt er ad stilla a dkvedid loftmagn fyrirfram
K Ashlasari med fasturn spadurm. Einfaldur og fyriderdaritil

Misflottaaflsblasarar (Radial blasarar)

Blasarahjal

Lysing

5 Whidflattaaflsblasar med frambygodu blasarahjali. Litil fyrirferd og

lagur sndningshradi a blasarahjali. Breyting & kerfisprystingi veldur
litilli aukningu & heildarprystingi en loftmagn getur breyst taluvert.
Lagt en astddugt hljadstig.

Widflottaaflzblasar med bakbeygdu blasarahjali. Gad nytni og
rekstrarkostnadur tiltdlulega [itill. Breyting & kerfisprystingi veldur
litilli breytingu a loftmagni. Lagt og stadugt hljadstig

Hazrn sndningshradi en hja frambeygdum blasurum.

Midflottaaflsblasari med beinu bakbeygdu blasarahjali. Hefur goda
nytni og sjalthreinsigradu. Breyting a kerfisprystingi veldur litilli
breytingu a loftmagni. Blasarahjdl snyst haagar en bakbeygt
blasarahjdl wid sému aukningu & heildarprystingi.

Widflattaaflsblasan med beinu pverstazdu blasarahjdli. Hefur mjég
gada sjalthreinsigradu. Hentugur vid efnisflutninga.

Mynd 7.1 Tafla yfir eiginleika mismunandi blasaragerda i loftreesingu

Sigurgeir Pérarinsson 80




Uppbygging loftraestikerfa

-~ IDAN
freefslusetur

Kennilinur blasara og loftraestikerfis

Til ad skilja virkni blasara sem hluta af loftraestikerfi er gott ad skoda samsett
linurit med kennilinu blasara og kennilinu pess loftreestikerfis sem blasarinn &

ad pjona.

Hér til hlidar ma sja deemigert

-
o

blasaralinurit med  kennilinu

blasara asamt kennilinu kerfisins.

Topppunktur

Kennilina blasara

Keyrslupunktur kerfisins er par

sem pessar linur skerast. Faera — Keyrslupunktur

Heildarprystingur A pt

ma keyrslupunktinn med pvi ad
Kennilina kerfis

breyta kennilinu blasarans. Ef

hradi blasarans er aukinn faerist Loftmagn g,
Daemigert blasaralinurit

blasaralinan upp, og feerist
keyrslupunturinn pa upp og til heegri. Par med vitum vid ad loftmagnid hefur

aukist og heildarprystifall kerfisins aukist vio pad.

Ef vid minnkum snuninginn & blasaranum faerist kennilina blasarans nidur.
Vio pad feerist keyrslupunturinn nidur og til vinstri, og pad veldur pvi ad

loftmagnid minnkar og heildarprystingur kerfisins leekkar.

Einnig mé& breyta kennilinu kerfisins, t.d med pvi ad steekka stokkana i pvi. P&
verdur kennilina kerfisins flatari. Vid pad feerist keyrslupunkturinn nidur og til
haegri. Ef blasara er ekki breytt verdur loftmagnid meira og heildarprystingur
kerfisins leegri. Ef vid baetum spjaldloku i kerfid og lokum med henni ad hluta
breytum vid kennilinu kerfisins pannig ad hun verdur brattari. Vid pad feerist
keyrslupunkturinn upp og til vinstri. Pa eykst heildarprystingurinn en

loftmagnid minnkar.

A pessu sést ad haegt er ad styra loftmagni og prystingi kerfisins & alla vegu ef
vitad er hvad a ad gera i hverju tilviki. Pad virdist augljost ad vilji menn
breyta keyrslupunktinum er einfaldast og hagkveemast ad breyta honum med
pvi ad breyta kennilinu blasarans. Pad er audveldast med pvi ad hafa

hradaveljara & blasaramétornum.
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Einnig er heegt ad breyta hrada a blasurum med reimdrifum med pvi ad skipta
um reimskifur. Pad er pé mun fyrirhafnarmeira og ekki gert nema pegar kerfid
er stillt i upphafi.

Asbléasarar (axial-blasarar)

Asblasarar hafa fram ad pessu naer eingéngu verid
notadir hér a landi sem “gluggaviftur’ og par sem
feera & mikid af lofti vid litinn prysting. Petta er
vaentanlega ad breytast og ma veenta pess ad
asblasarar veroi mun algengari i
loftreestisamsteedum & neestunni.  Helstu kostir
asblasara eru ad peir eru fyrirferdarlitlir og yfirleitt

mjog nytnir. Asblasarar med stillan-legan skurd &

spdoum geta nad hamarksnytni i peim punkti sem

hentar fyrir viokomandi kerfi.

Asblasara ma flokka i prja flokka eftir

-

i stadsetningu: viftur, asblasara i enda & stokki og

Vinnslusvié
Topppunktur
"\ !

Keyrslupunktur

: loks blasara inni i stokki. Viftur n& yfirleitt ekki
’_1,/
4

miklum prystingsmun yfir sig en miklu loftmagni.

Heildarprystingur Ap,

Asblasarar i stokk-bGtum med leidiblédum geta

aftur & méti nad nokkud haum prystingsmun.

Eftir pvi sem krofur hardna um mikla nytni

»

|
|
|
|
|
|
|
T »-
|
|
|
|
\
\
\
\
\

Loftmagn qy

loftreestikerfa leyfist ekki ad hanna loftraestikerfin
med pungum stokkakerfum og pvi koma

asblasarar vel til greina og munu areidanlega

vinna & i framtidinni.

Afl P

v A kennilinuritinu hér ad ofan sést ad audvelt er

Daemigert kennilinurit fyrir asblasara

aod stilla inn rétt loftmagn & asblasurum par sem

kennilina blasarans hallast nidur til haegri.
Blasarinn og kerfid virka eins og i deeminu hér ad

framan.
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Prju deemi um asblasara
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Mioflottaaflsblasarar (radial-blasarar)

Frambeygdir blasarar

Frambeygadir midfléttaaflsblasarar eru

algengastir pegar loftmagn er litid. Orsokin er
nytni
midflottaaflsblasara er

m.a. su ad frambeygdra

mun minni  en
bakbeygodra. Hamarksnytni

blasara fer ad jafnadi ekki yfir 0,65.

frambeygodra

- A

g

d Vinnslusvid

8 | / | Topppunktur
? Keyrlsupunktur ‘

2 y

g N\ <
©

p=

o

T I

>
Loftmagn Qy

Afl P

\/

Dzemigert kennilinurit fyrir frambeygéan blasara

Frambeygt blasarahjél af "Sirocco" gerd.

Vinnslusvio  frambeygds  mid-

fléttaaflsblasara hefur flata
kennilinu vid hamarksnytni hans.
Kennilinan getur sveigst upp til
haegri eda jafnvel haft tvo toppa

innan vinnslusvidsins.

petta gerir blasarana 6stdduga vio
stillingu & loftmagni. Pegar reynt
er ad draga ur loftmagni med pvi
ad loka meira fyrir spjaldloku i
kerfinu eykst loftmagnid. Menn
hafa einnig lent i pvi ad blasari fari
ad hoppa & mili toppa &

kennilinunni, p.e. loftmagnio falli

undir 6skgildi og stokkvi svo allt i einu upp fyrir pad. Afllinan verdur einnig brott

pegar loftmagn eykst, pannig aod

Ohagsteett er ad

nota frambeygda

midfl6ttaaflsblasara pegar blasa parf miklu loftmagni.
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Af hverju er pa verid ad nota pessa blasara? Svarid er ad peir eru baedi ddyrari og
hljédlatari en bakbeygdir midfléttaaflsblasarar.

Peir eru pvi géour kostur
ef loftmagn er liti® og
menn eru medvitadir um
virkni peirra. Ef
loftmagnio er komid yfir 1
m3/s eetti ad ihuga val a
bak-beygdum blasurum i

stadinn.

Bakbeygadir blasarar

Bakbeygoir midfléttaaflsblasarar eru  algengustu
blasarar i steerri loftreestikerfum. beir eru einnig mikio
notadir i minni kerfum par sem meiri prystings er

krafist.

Algengur hamarksprystimunur yfir frambeygda blasara |
er um 1000-1500 Pa en 2500-3500 Pa yfir bakbeygda.

Heildarprystingur Ap,

Afl P

A Vinnslusvié
e i Keyrsiupunktur Hamarksnytni bakbeygdra blasara neer upp i 0,85
E | og er algengt ad hamarksnytni blasara sé & midju
: ! vinnslusvaedi hans. Einnig sést a linuritinu hér til
! l - hlidar ad afllinan er larétt og algengt ad blasararnir
( | l Lonmagna, noti minna afl vid aukid loftmagn ef
\E__/E/ heildarprystingur-inn laekkar.
|
! ' petta leidir til pess ad ekki er haegt ad spara orku
Damigert kennilinurit fyrir bakbeygdan biasara med pvi ad loka spjaldlokum og minnka pannig

loftmagnid. Vid pad getur aflnotkun blasarans
aukist, pvert ofan i pad sem vid setludum okkur.
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Rétta leidin til ad minnka afkdst hja bakbeygdum blasara er ad minnka hradann a
honum med hradastyringu. Menn aettu pvi alltaf ad athuga hvort heegt er ad setja

hradastyringu a bakbeygdan blasara til ad stjorna loftmagninu.

Bakbeygdir bladsarar geta einnig verid an blasara-huss, p.e. blasio frialst at i

samstaedukassann.

Bakbeygdir bldsarar hafa rutt sér til rams a sidustu &rum og er ein utfeersla & peim
mikid notud i litlar, sambyggdar varmaendur-vinnslusamsteedur. Pessir blasarar

pykja hljodlatir og henta vel fyrir litinn heildarprysting & kerfi.
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pakblasarar

Pakblasarar eru i flestum tilvikum hefédbundnir midflottaafisblasarar, inn-byggdir i haf
sem er gerdur til ad vera uti. bPakblasarar soga ymist upp eda blasa nidur.

Algengt er ad nota bakbeygt blasarahjol &n hass i pakblasara enda hentar pad form
vel vid pessar adsteedur. HUsid er sidan formad pannig ad vatn a ekki ad geta
komist ofan i stokkinn sem liggur nidur gegnum pakid.
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Motorar

Matorar fyrir loftreestiblasara eru stadladir motorar

samkvaemt krofum IEC (International Electrotechni-cal
Commission). Stddlunin neer til stadalafls, keelingar,

oryggisbunadar og ldgunar métoranna.
Motorar eru raftengdir & tvennan hatt: 1) Med

stjornutengingu (Y) sem gefur 400 V rekstrarspennu. 2)

Uppbygging loftraestikerfa

Med prihyrnings-tengingu (A) sem gefur 230V rekstrarspennu.

(Y/A-reesing]
|

— —— — —

Snuningsveaegi og straumur |

Y

1‘4 ’

|
i
Snuningshradi n |
|
|

A Bein raesing

Snuningsvaegis- og straumkurfur vid
Y/ A-raesingu & moétornum

Sé blasaramoétor raestur
beint verdur
snuningsvaegi hans (Mm)
og raesistraumurinn (1)
miklu meira en ef
blasarinn er raestur med
Y/A-tengingu eins og sést
a myndinni hér til hlidar.
Pvi eru adeins litlir
maétorar raestir beint.
Steerri métorar eru naer
alltaf med Y/A-raesingu
en vid pad minnkar
snuningsvaegi moétors-ins
og straumnotkun vid
reesingu nalgast
rekstrarstraumnotkun

hans. Raesitimi

blasarans eykst ad sama skapi en pad er yfirleitt ekki til vandraeda, enda hafa

spjaldlokur pa tima til ad opnast adur en kerfid hefur nad fullum afkdstum.
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8 Hljoddeyfar

Uppbygging loftraestikerfa

Hér verdur fjallad um hljédvistarkrofur sem gerdar eru til loftraestikerfa og hvernig peer

eru uppfylltar.

Vid hénnun a loftreestingu fyrir &kvedin rymi er dkvedio hve miklu lofti er blasid inn,

hvernig pad dreifist og hve mikid ma heyrast i loftreestikerfinu. Mjog er misjafnt eftir

starfsemi i rymum hvad krofur um hljodvist eru gerdar i sambandi vid loftraestinguna.

Eftirfarandi tafla gefur viomidunargildi fyrir hljodstig og endurémstima i nokkrum

rymum.
Rym Loa Endurdms- Rymi Loa Endurdms-
[dB] | timivid 300Hz [dB] [ timivid S00Hz
[s] 1]
ibadir Kirkjur
Eldhis an 0.5 Oll rymi 30 2.5
Iverurymi an 0.5 Skrilstofor
Barnaheimili Fundaherbergi 35 0,5
Leikskolar 35 0.5 Skrifstoturimi 35 0,5
Vaggusiofor 35 0.5 Veitimgahis
Samkomusalir Kaffihis 45 L0
Fynrlestrarsahr 30 0,8 Matsoluhis 45 0,8
Békasiln 35 0.5 Skalar
Evikmyndahis 35 1.4 Skélastofur 30 0,8
Hljérnletkasalir 25 2,0 Gangar 35 1,0
Damssalir 30 0,8 Ledcfirmizalir 35 1,6
Ledkhis 30 0.2 Kennarastofur 33 0,5
Verslanir fbr:‘rttir
Sérverslanir 4() 1.0 : Iprattasalir 40 2.3
Matvéruverslamr 40-50 1,0 E Sundhallir 40 2,0
Starmarkadir 40-50 1.0 Hljodstofir
Talvurymi, stor 45 1,0 | Twkjarymi 25 0,3
Tolvurdmi. litl 45 0,5 Hljomutningur 25 0.3
Sjikrahis. Ultvarpshljodstofa 20 0,2
Gangar 35 1.0 Sdnrvarps med dheyr) 30 1,0
Skurdstofur 30 1.2 Sonvarps an dheyr, 25 1.0
Sjakrastofur 25 0.5 Onnur rmi
Adgerdastofur 35 1.0 Salerm 40 1.0
Héel Buaningsherbergi 40 1.5
Mittaka 40 1.0
Samkomusalir 35 0.8

Tafla med vickmidunargildwem ferir hamarkshljddstiz op endurdmstima.
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HIjéo

Hvad er hlj6d? HIj6d er heyranlegar aflfreedilegar sveiflur. HIj6d myndast pegar
aflvaki hlj6dsins sveiflar lofteindum Gt fra edlilegri stodu peirra. Hljodburdurinn verdur
pvi til sem sveifluhreyfing og getur maelst sem prystisveifla kringum prysting
andrumsiloftsins. HIj6d sem kemur fra loftreestisamstaedu er mjog flokio ad gerd, en ef
pad er reglubundid, ma, samkveemt Fourier, skipta pvi upp i fjolda hreinna
sinusbylgna med akvedinni tidni og sveifluvidd.

HIj6did er meelt med hljodmeeli er meelir hljodprysting, Lp, i dB (desibelum).
Meelieiningin dB er 16gud ad skynjun mannsins & havada og er pvi notadur
I6garipmiskur kvardi vid meaelingar & hljoostyrk. Vid tvofoldun a styrknum (maeldum
prystingsmun) haekkar hann um 3 dB. bvi er sagt ad havadi, sem er 56 dB sé

helmingi meiri en 53 dB.

e , . m 120
Utreikningur & kvardanum getur pvi ° SN NR

. . . o 110 ~ S 110+
ordid nokkuo flokinn. Ef tveir - \ M—— 100

= 100 g

P . 3 "'-n...-

blasarar, sem gefa hvor um sig 2 90\\§=____ =90
e s .. w N =80,
65dB, eru settir badir i gang i einu I gg\ \\\\-..\._70 —
verdur havadinn fra peim 68 dB, 8 sol\ NN T 60]
. T N
b.e. havadinn eykst um 3 dB. 50N § q ~50
Eins og sést hér ad ofan eru notud 40 \\\\\ =40
ooy

. . _— 30 30 —
baedi dB (desibel) og dB, (desibel o \\>‘Qn
A). Hver er  munurinn? 10 N YN0
Meelieiningin dB er notud vid o

. Ly ex e s 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

havadastig & akvednu tidnisvidi en Medaltidni Hz
einingin dB, er vegid medaltal af NR linurit

Ollum tidnisvidunum fr4 63 — 8000

Hz. Og pa komum vid aftur ad mannseyranu, en pad heyrir betur heerri tioni en
leegri. Pess vegna gildir t.d. eftirfarandi: Vid 60 dB, ma hlj6d med tidni 63 Hz vera
um 83 dB, 250 Hz hlj6d um 68 dB, 1000 Hz hlj6d um 60 dB, 2000 Hz hlj6é um 58 dB
0g 8000 Hz hljé6 um 55 dB.
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Utreikningar a dB-gildum
Ef vid setjum i gang vél sem gefur
frh sér 74 dB vido 500 Hz og sidan er
onnur samskonar vél gangsett, ma
p& bulast vio ad havadinn verdi 148
dB vid 500 Hz.

500 Hz verdur 77dB.
Hvernig m& petta vera, eru 2+2 ekki

Nei, havadinn vio

lengur 4?

Hér til hlidar eru linurit sem audvelda
okkur ad reikna at rétt dB-gildi.

A efsta linuritinu hér til hlidar, sem er
til samlagningar & gildum, kemur i
libs ad pegar vid leggjum saman tvo
jafn stér gildi faum vid aukningu upp
a 3 dB. Ef vio erum hins vegar ad
leggja saman misstor gildi, t.d. 38 db
og 18 dB, verdur engin aukning, og
ef munurinn er 10 dB baetast adeins
0,4 dB vid heerra gildio.

Ef leggja & saman morg gildi er fyrst
tekid haesta gildid og naesta gildi lagt
vid. P4 er pridja gildid tekid og lagt
vio Utkomu sidustu samlagningar og
sidan koll af kolli.

Daemi: Leggja a saman eftirfarandi
gildi: 34 + 42 + 25 + 40 dB.

Fyrst er tekid 42 + 40 = 44 dB.

pa er tekid 44 + 34 = 44,4 dB.

Al lokum 44,4 + 25 = 44 4.
Nidurstadan er pvi 44,4 dB

0g a pessu sést ad sidustu 25dB
skiludu i raun engri viobot.
Midlinuritio er notad vid fradratt &

hlj6dgildum.

Sigurgeir Pérarinsson
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Steerd sem leggja a vid hessta

dB-gildid

Stazrd sem a ad draga fra haesta

dB-gildi
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Misrmunur & milli tveggja dB-gilda sem
leggja & saman.
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Fialdi hljgégjafa med sama dB-gildi
Linurit til Gtreiknings & dB-gildum.
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Deaemi:

48 dB — 44 dB = 48-2,2 = 45,8 dB

Nedsta linuritid er til ad akvarda havada fra fjolda hljodgjafa med sama hljodstyrk. Ef
settar eru i gang tveer vélar sem gefa fra sér 68 dB hvor verdur havadinn fr4 peim

71dB. Séu fjorar vélar i gangi i einu verdur havadinn fra peim 74dB.

Havadavaldar i loftreestikerfum

Blasarar eru mestu havadavaldarnir i loftreestikerfum. Blasarar i storum
loftreestikerfum eru oft med um 90-95 dB, havada fra innblastursstit blasarans. Ef
petta er blasari sem blees lofti inn i leikhissal par sem havadi m& mest vera 30 dB,
parf ad eyda muninum a einhvern hatt.
Adrir hdvadavaldar geta verid stokkar par sem lofthradi er of mikill, sleemar greinar
fra stofnstokki, spjald- og stillilokur, og dreifarar.
Havadi fra blasurum er oftast svokalladur skoéflutionihavadi sem kemur fra skoflum
blasarahj6lanna. Havadinn fra bakbeygdu blasurunum er mikill en stédugur. Havadi
fra frambeygdum blasurum er hins vegar minni, en getur verid éstodugur (i kvidum).
Tioni skoéflutidnihdvada ma reikna ut fra eftirfarandi jofnu:
AL

60
Skyring a taknum:
fs er skéflutidnin
n er sndningshradi blasarahjélsins
s er fjoldi skéflublada a blasarahjolinu
k er fjoldi kanta a blasarahusinu, t.d. tungan i Gtkastsopinu & blasaranum, styrkingar
a blasarahusinu eda adrir kantar.
Havaodi fra blasurum er ekki reiknanlegur heldur verdur ad meela hann med

hljoomaelum.

0 rASa7
Hvad er til rada’ [overmal  |Hljaddeyfing & hverju tidnisvidi [d06]

NG erum vid med blasara sem | ™™ 125 250 500 1000 2000 4000 8000Hz
gefur fr& sér mun meiri havada 125.950 0 0 0 . 5 3 3 |
en unad yrdi vid i ryminu sem | 280500 0 1 2 3 3 3 3
5301000 2 3 3 3 3 3 3
1 2 3 3 3 3 3

hann & ad loftreesta. Hvernig | 1050-2000

eigum vid ad draga Ur pessum Hljéadeyfing  sivilurm beygium
havada a leidinni?
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Stokkakerfid

Stokkakerfid deyfir hlj6did — — ——
4 leiinni fra blasara as Seakatresd | Hidddeyfing & hverju tidnizvidi [dB)
_ o mmo 1243 250 500 1000 2000 4000 8000
dreifara. Beinir stokkar : .
N An
125
deyfa hlj6aié litid sem T s E E i ;l 3
ekkert. Sivalar beygjur
Yo 500 6 8 4 3 3 3
deyfa hljéaio litio, og 1000 B B4 3 3 33
lagtionina nanast ekki neitt, "

, e 4 e S Higb0einangrun 125 8 8 & 8
eins og sést a toflunni her i béygu 550 68 5 & 1
til hlidar. Par sést lika ad 50 | E & B B 111
litlar beygjur deyfa verr en L]0 - | A S
hinar steerri. Besta i Higéeitangrun 175 TN w1
deyfingin er i DN630- eftr zyglu 250 71 10,10 10
DN1000 beygjum og fer 500 R L 1

. : . 0o 17 1 owwowo w11
sidan minnkandi. |
Beygjur i ferkéntudum Hijédeinangrun 125 712 14 1%

fyrir o &ttir 250
stokkum deyfa mun betur g ‘ - [ L
wvalar bevai 5 - 500 712 14 % 18 1B
en sivalar beygjur. pad er | 1000 7 12 14 16 -IE 18 18
b6 ekki fyrr en peer eru o . T

e _ Hioddeyfing [ ferkdntudum beygjum med eda an hijddeinangrunar.

hlj6deinangradar ad innan T . ) . )
: Pykkt hljddeinangrunar er ad lagmarki 0,1-breidd stokksins.
sem fer eitthvad ad muna .
_ Lengd hijdteinangrunar er ad lamarki 2-breidd stokksing,
um deyfinguna.

Enn pa er deyfingin p6 adallega & hationinni. Til ad deyfa lagtidonina parf meiri
hljodeinangrun.  Hljédeinangrun med 25 mm steinullarplétum deyfir eingéngu
hatidnina, 50mm ull er farin ad deyfa tidonisvidid 500-2000 Hz og 100 mm ull og
pykkari er farin ad vinna & lagtioninni.

Pvi er stundum betra ad vera med 100 mm hljédeinangrun 68rum megin i stokknum
en ad hafa 50 mm badum megin. betta raedst reyndar af pvi tidnisvidi sem parf ad

deyfa i hverju tilviki um sig.
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Hlj6deinangrud

prystiholf = 26
Algengt er ad hafa E_I' 24 ; | ; ' RERrd
hlj¢deinangrud prystibox é a9 n ' ' L ~
eftir innblasara par sem L T 1 7
: - - o 20 | I
margir dreifistokkar liggja ‘.% % = : 'J,.a / Filme
fra samstaedunni. | : : ;_.r P
HIj68deyfingu i slikum 16 | Pﬁj‘ﬁ' o -’fl
prystiholfi ma sja a 14 * {E’&' B
||"r
linuritinu hér til hlidar. Par 12 !, ?‘ { "-’j}
sést ad deyfingin er pvi 10 ; ,-"" H_,-"'r r’f -t :
meiri sem hlutfall 8 S A I '
o , I N |
hljédeinangradra flata & g /f
moti flatarmali i 5 i
l,!l.-w—u-rr.-..-.,.-
Utblastursstita er haerra. '[
2 | | T
[| o IR -
7T 10 20 40 70100 200 400
Hljodeinangrad flatarmal deilt med stitaflatarmal
Hiidddeyfing i prist- eda sogholf einagrudu med
100mm steinull og gataplétum
(Ath. inn- og Othlastursop mega ekki standast &),

A linuritinu sést ad hljodeinangrud hélf eru géd til ad deyfa lagtidnina og pau deyfa
250 Hz jafn vel og heerri tidnir. Vert er ad arétta ad linuritid midar vio 100 mm
steinullareinangrun og gataplotur par yfir.

Ef einangrun er hoéfd pynnri snarminnkar deyfingin a lagtioninni og fleiri linur med
heerri tidni koma i ljos fyrir ofan 250 Hz linuna.
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Hljéddeyfar

Til eru hljoddeyfar af nokkrum

gerdum og utfeerslum. P& ma

flokka i tvo flokka, sivala
hljbodeyfa og  ferkantada
hlj6ddeyfa.

Uppbygging loftraestikerfa

pegar velja & hljéddeyfa verour ad hafa nokkur atridi i huga. Ekki er n6g ad skella

bara upp einhverjum hljéddeyfi sem er 6dyr og audfenginn. Hér komum vid enn ad

pykktinni & einangruninni, og svo lengd hlj6ddeyfisins midad vid pvermal hans, hvort

kjarnar séu i honum, og pa hve margir, og hve langt bil sé & milli peirra.

Dami um deyfingu i hljéddeyfum
Gerd hljéddeyfa Steerd |Lengd Hljéddeyfing

mm  |mm 125| 250/ 500]1000|2000(4000
Sivalir hljoddeyfar:
Sivalur- mad S0mim ull 100 G000 f| 15| 25| 33| 29| 24
Sivalur- med S0mm ull 250 E00 4] 8| 13| 24| 15| 15
Sivalur- mad S0mm ull 2500 1200 10| 13| 25| 28| 29| 24
Sivalur- med 100mm ull 2501 1200 9| 22| 35| 39| 33| 20
Sivalur- mad 150mmull 250 1200)] 15| 26| 36| 41| 34| 20
Sivalur- med 100mm ull og kjama 400 BO0 8 8| 16| 22| 24| 19
Sivalur- mad 100mm ul ag kiama 4000 1200 79| 29| 30| 38| 43| 28
Sivalur- med 100mm Isover og kjama 4001 1200 10| 22| 33 44| 44| 31
Shvil hljdédevfibevgia med SOmm ull 240 2 6| 17| 29| 28| 24
Sival hlioddeyfibeygia med 100mm ull 250 4| 11| 16| 27| 28| 26
Sival hlipddeyfibeygia med 100mm ul 400 5 8| 14 14| 15| 14
Ferkantadur med sivdlum shitum 250 S00 7] 6| 13| 16 19| 15
Farkantadur med sivilum stitum 250) 1000 7@ 11| 26| 32| 35| 23
Ferkantafiur med sivolum stitum 4001 1000 5 8| 18| 24| 23| 18
Ferkantadir hijéddeyfar
Hljoddeyfir Kjarni/Bil 100/100 500 2 Fl 13| 27| 36| 24
Hijaddeyfir Kjarni/Eil 100100 1000 4| 10| 21| 37| 44| 3IF
Hljaddeyfir Kjarmi/Bil 100/100 2000 5| 18| 35| 48| 49| 45
Hijgddeydir Kiarni/Bil 200100 200 5| 13| 20| 37| 40| 29
Hijaddeyfir Kjarmi/Bil 200/100 1000 F| 18| 29| 44| 45| 34
Hljaddeyfir Kjarni/Bil 200100 2000 0| 30| 38 49| 51| 43
Hljgddeyfir Kjarmi/Bil 2001200 500 3 8| 15| 14| 11 8
Hijoddeyfir Kiarmi/Bil 2005200 1000 5| 13| 18| 24| 23| 19
Hljoddeyfir Kjarni/Bil 2007200 2000 8| 24| 29| 41| 39| 26
Vinkilhljioddeyfir KB 100/100 20000 13| 17| 26| 42| 48| 41
Winkilhljoddayfir K/E 2000100 2000( 76| 25| 34| 49| 49| 3%
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Hljoddeyfibeygja

Vinkilhlj6adeyfir

Ferkantadur hljoddeyfir med sivolum statum.
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9 Stokkar og stokkakerfi

Hér verdur fjallad um stokkakerfi ut frA samstsedum ad loftreestu rymi.

Hvernig er heegt ad lysa rétt honnudu stokkakerfi i stuttu mali?

>

Stokkarnir eru straumfraedilega rétt hannadir og midad er ad lagmarks-
prystifalli.

Stokkarnir eru péttir, pannig ad megnid af loftinu berst pangad sem pvi er
aetlad ad berast.

Stokkakerfid er pannig uppbyggt ad audvelt er ad stilla loftstrauminn & milli
greinistokka.

Stokkakerfid er hannad med hagkvaemni i huga, baedi a framkvaeemdatima og

i rekstri.

prystifall i stokkum

prystifall i beinum stokkum er reiknad eftir j6fnunni:

Ap, =Rl =

A&
2d,

Skyring a taknum:

Ap,
R
I

O < Yn N

er prystitapio [Pa]

er vionamstapid & hvern metra [Pa/m]

er lengd stokksins [m]

er vionamsstudull

er edlispyngd loftsins [kg/m3]

er medalhradi loftsins i pverflatarmali stokksins [m/s]

er pvermal stokksins, eda vokvafreedilegt pvermal stokksins ef hann er ekki

sivalur.

Einfaldast er p6 ad nota stokkareikni (ductalator) til ad sja hvert prystifalli® er a metra.

Hann synir hvert prystifallid er vid akvedid loftmagn i gegnum akvedin stokk, og

einnig hver hradinn er i stokknum.
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Vokvafreedilegt pvermal:

Vokvafreedilegt pvermal (danska: hydraulisk diameter) ferkantadra stokka er pad
pvermél sem gefur sama prystifall & lengdareiningu vid sama hrada i stokknum.
Haegt er ad reikna efir jofnunni:

2-a:b

d, ="
a+b

dh er vokvafreedilegt pvermal stokksins [m]
er haed stokksins

b er breidd stokksins

Vokvafreedilegt pvermal er ekki haegt ad nota vido samanburd & sivélum stokkum og
ferkbntudum stokkum.  Til pess parf ad skilgreina annad pvermalid, p.e.

jafngildispvermal.

Jafngildispvermal:
Jafngildispvermal (danska: aekvivalent diameter) ferkantadra stokka er pad pvermal

sem gefur sama prystifall @ lengdareiningu vid sama loftmagn i stokknum.

Heegt er ad reikna jafngildispvermal eftir j6fnunni:

H623
=1 3-6'b—/ bar sem djer jafngildispvermalia
] Q + bE25O | '

Stokkarnir & myndinni hér til hlidar eru allir med I l_
sama jafngildispvermal. Sivali stokkurinn (1) er L

med minnsta yfirbordid og par af leidandi aetti

hann ad vera hagkvaemasti stokkurinn. Einnig Il

aetti leki ad vera minnstur ar honum par sem

5b i

yfirbordid er minnst og audveldara er ad pétta

sivala stokka en ferkantada. Ferkantadi Stokkar |, Il og lll eru med sama jafngildis
pvermél. Stokkur | er med minnsta yfirbord
stokkurinn ( I1') tekur alika mikid rymi en er med enn stokkur Il er med u.p.b 20% steerra
) ) yfirbord og stokkur Ill med um 90% steerra.
um 20% meira yfirbord.
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Flati stokkurinn ( Il1') hefur sama jafngildispvermdl og sivali stokkurinn en er med um

90% meira yfirbord.

Til greina kemur ad nota jafnvel tvo eda fleiri sivala stokka i stad flatra, ferkantadra

stokka.

pekkt eru tilvik par sem reynst hefur 6dyrara ad nota fjéra sivala stokka & styttri

vegalengd og prja sivala stokka i storum hlutum kerfis i stad ferkantada stokka.

prystifall yfir stakmotstodur

Stakmétstada er hver einstok motstada i stokkakerfinu pegar pad hefur verid brotid

nidur i grunneiningar, s.s. beygjur, greinar, breytistykki, spjaldlokur, brunalokur o.fl.

Eftirfarandi jafna er notud vid ad reikna vionam i stakmétstéoum:

Ap, =C, Py = Co%-(/) V2

Merking takna:
Apm er prystifallid i stakmotstdoou [Pa]

Co er prystistudull stakmétstéou
Pd er hreyfiprystingur [Pa]
1) er edlismassi loftsins [kg/m3]

% er medalhradi loftsins [m/s]

par sem edlismassi lofts er 1.2 [kg/m3] vid 20-
25°C ma4 einfalda jofnuna pannig:

Ap,, =C,-0.6:v*

Av-—-—-

B -

Apm Apm=cﬂl‘;';'!2

2
v dp, Mismunur a
fm/s] | [Pa] | Prystifalli hrada
3 54
16,2 Pa 3m/s
6 21,6
9 48,6
12 86.4 378 Pa 3 m/s

Tafla er synir deemi um prystifall yfir
stakmotstodu & mismunandi lofthrada.

eda a mannamali: 0.6 sinnum prystistudullinn sinnum medalhradinn i 6dru veldi.

Pa er bara eftir ad finna ,c,” sem er prystistudull stakmotstédu. Hann er breytilegur

eftir steerd og gerd tengistykkja.

| vidauka aftast i pessum kafla er afrit af toflu yfir ¢, -gildi, tekid upp Ur ASHRAE

Fundamentals Handbook 1997.
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Akvordun & steerd loftreestistokka

Vio akvoroun a steerd stokka eru tveer

adferdir algengastar, 6nnur er st ad halda 77 T77
jo6fnum stéouprystingi og hin felst i pvi ad /4 /A
halda jofnu prystifalli & lengdareiningu. f T‘Ieggizs’fgm:l‘—l
Fyrri adferdin, p.e. ad halda jéfnum /L /L //ﬁ
7/ 7/ /!
stoduprystingi, kallar & ad stokkar séu Greiréiitokfkur
vV=2-4m/s
steekkadir og hreyfiprystingur minnkadur /i /L //5
e : . 7/ 77
eftir fongum. Vid pad feest sami Greinistokkur
stoduprystingur vid allar greiningar og =@:L—_V =4-6m/s
audstillt kerfi. Pessi adferd er ekki notud Stofnstokkur
v=6-9m/s
mikid hérlendis par sem hun er mun dyrari
en sidarnefnda adferdin. Viemidunarhradi i stokkakerfi

Seinni adferdin felst i pvi ad halda sama

prystifalli & lengdareiningu. Vid pad feest einnig nanast sami heildarprystingur vid
greiningar og nokkud sjalfstyrt loftstreymi i stokkakerfinu. bessi adferd er mikio
notud hérlendis og vid hana verda stokkakerfin tiltélulega hagkveem.

Algengt er ad mida vid prystifallio 1 Pa a metra i stokkunum.

pa er jafnframt algengt ad hradi sé 6-9 m/s i stofnstokkum, 3-6 m/s i greinistokkum

og 2-3 m/s i tengistokkum vid dreifara.
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HOonnun stokkakerfis

Hvernig a ad leggja stokkakerfi fra bldsara ad
dreifara? Vio pvi er ekkert eitt svar, og hér til
hlidar er skemmtilegt deemi um prjar lausnir &
tengingum & 12 dreifurum. Allar eru pessar

adferdir gédar en adsteedur & stadnum kunna

ad radda pvi hvada lausn er valin.

Hér ad nedan eru sidan tilldgur ad tengingum

a dreifurum vio stokkakerfi.

Uppbygging loftraestikerfa

| \ v=5m/s {}}
1'“1*[ \500 x 200 g =1 m¥s
3
N N
3
Fe "
3m 200 x 200
L 4,2 m/s
i ¥ e N S
L

Fioldi | Samhverf Eti%isﬁémgur
dreifara | tenging (Ps) vid greiningar
2 - # “:M
bryst-
holf
3 —
YIT=Z

Tillaga ad tengingum a dreifurum vid stokkakerfi.

Skemmtilegt deemi um hvernig haegt er ad leysa

stokkakerfi ad dreifurum a mismunandi hatt.
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Loftleki Gr stokkakerfum

Helstu peettir sem hafa ahrif & loftleka i stokkum:

> péttleiki stokka
> innra flatarmal stokka

> prystingur i stokkunum

péttleiki stokka

péttleiki stokka er skilgreindur sem &kvedinn leki a flatareiningu stokks vid akvedinn
prysting i stokknum. Eurovent skilgreinir prja péttleikaflokka: A, B og C. béttleikinn er
minnstur i A-flokki og i hann flokkast oft ferkantadir stokkar. B-flokkurinn er
milliflokkur og i hann flokkast oft sivalir stokkar og einnig ferkantadir stokkar par sem
krafa um péttleika er mikil. C-flokkurinn er haesti péttleikaflokkurinn og i hann flokkast

sivalir stokkar par sem krafa um péttleika er mikil.

Leki (L) vid 400 Pa
péttleikaflokkur profunarprysting [m3/ (s-m?) |

A 1,32 -10°
B 0,44 - 103
C 0,15 - 103

Tafla yfir leyfilegan leka stokkakerfis eftir flokkum.

Midad er vio ad kerfid sé profad vid 400 Pa, en einnig er heegt ad préfa pad vid

annan prysting, en pa parf ad leidrétta lekaultreikninga midad vid pann prysting.

Leidréttingarjafnan er eftirfarandi:

p 0,65
L,, = L400-(4—020J [m3/(s:m?)]

L2 er leki vid prystinginn p;

Lo er leki vio 400 Pa

p. er profunarprystingurinn
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Innra flatarmal loftstokka

Innra flatarmal loftstokka hefur mikil &hrif & leka loftreestikerfis. Minni og styttri stokkar
pyda minna flatarmal og minni leka. Pvi er mikilvaegt ad hanna loftraestikerfid pannig
ad stokkarnir séu sem stystir og steerd peirra heefileg.

Eins og fram kemur hér & undan eru sivalir stokkar med minnst yfirbord midad vid
pverflatarmal og pvi er kerfi med siviélum stokkum med minna heildaryfirbord en kerfi
med ferkdntudum stokkum pott prystifall og hradi i stokkunum sé svipad.Einnig skiptir
mali hvort kerfid er eins eda tveggja stokka, yfirbord tveggja stokka kerfis er 70-80%
meira en yfirbord eins stokks kerfis.

prystingur i loftstokkum
Eins og fyrr segir skiptir prystingur i loftstokkunum miklu mali. Ef prystingur i stokki
tvofaldast ma baast vid ad lekinn verdi ramlega 50% meiri.

Efnispykktir loftstokka
EKki eru til islenskir stadlar um efnispykktir loftstokka. Hér til hlidar er tafla yfir

efnispykktir stokka sem akvedin verkfreedi-stofa hefur notad um arabil med gédum
arangri, og byggir hiin ad storum hluta & dénskum stadli, DS 447.

Til eru margir erlendir stadlar um efnispykktir, m.a. SMAGMA, sem er bandariskur
stadall um nénast allt sem lytur ad stokkum og stokkakerfum. Eftir pessum stadli
verda peir ad vinna sem fa verkefni innan girdingar & Midnesheidinni. Einnig er til
pyskur stadall um efnispykktir loftstokka.

Mikilveegast er ad menn noti adeins einn stadal i hverju verki og fari p& eftir honum i

einu og 6llu en velji ekki pad hagsteedasta Ur hverjum stadli.
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10 Dreifarar og ristar

Loftdreifarar og ristar eru sidustu hlekkir loftraestikerfisins 4dur en loftid berst inn i
loftraest rymi. Petta eru hlutir sem alls ekki ma vanmeta. begar blid er ad setja
milljénir kréna i loftreestikerfi ma ekki sla sloku vid val & dreifurum og stadsetningu

peirra.

GO6our madur lysti loftreestikerfi par sem ekkert hafdi verid til sparad i bunadi,
stokkum, styringum og fragangi kerfisins, en pegar kom ad innblastursdreifurum voru
settar einfaldar innblasturristar i innveggi. Hann endadi lysinguna & pvi ad parna
hefdi hann séd loftreestikerfi sem minnti hann a nyjan, flottan Bens, standandi a
tréhjélum, pvi ad eigandinn hafdi ekki timt ad eyda i dekk undir hann.

Hvada anaegju eda not hafdi eigandi Bensins af fjarfestingu sinni?

Val a dreifurum

Naudsynlegt er ad vanda vel valid a innblastursdreifurunum.

Fyrst purfa menn ad skoda hvert rymi um sig og akveda hvada form loftraestingar
hentar & hverjum stad. Er verid ad tala um laghradainnblastur vid golf (lagskipta
loftreestingu), dreifara i loftum (bléndunarloftraestingu) eda einhverja adra gerd af

loftreestingu?

Hver er lofthaed rymanna? Er svo hétt undir loft ad naudsynlegt sé ad blasa inn vid
golf eda er betra ad blasa inn fra lofti?
Er haegt ad komast inn a loftid eda verdur ad blasa fra vegg?

Er haegt ad komast upp gegnum golf fra haedinni fyrir nedan, upp i laghradadreifara?

I rauninni er ekki heegt ad leggja skyrar linur um hvernig loftreesta eigi akvedin rymi

en p6é ma reyna ad gefa nokkra punkta til vidmidunar.
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Lagskipt loftreesting hentar best par
sem lofthaed er mikil og fremur rélegt i
ryminu. P& er loftinu blasio inn gegnum
laghradadreifara vio goélf, loftid lidur inn
eftir gélfinu ad hitagjafa, stigur upp

umhverfis hann og verdur ordid 6hreint

og heitt uppi undir lofti.

Dreifarar fyrir lagskipta loftraesingu eru

sumum tilvikum sléttir vidé vegg.

Uppbygging loftraestikerfa

Pessi loftreesting hentar ekki par sem lagt
er til lofts og hinn mengadi hluti loftsins
getur n4d nidur i iverusvaedid. betta form
a loftraestingu er heldur ekki heppilegt par
sem mjog er opid Ut ar rymi og
utanadkomandi loftstraumar geta

audveldlega eydilagt lagskiptingu loftsins.

oftast sivalir; kaptir; horndreifarar - og i

Dreifing lofts fra dreifurum er ymist med eda an uppblondunar. Med uppblondun er

7

att vido ad dreifararnir dragi hluta herbergisloftsins med i bleestrinum gegnum

framhlidar sinar.

Hér ad nedan eru nokkrar myndir af mismunandi gerdum laghradadreifara.
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Mun betur reynist ad hafa laghradadreifarana sivala en flata. Pad byggist a pvi ad
loftid fra dreifaranum haegir mun fyrr & sér par sem dreifingin er vidari Ut fra sivalningi
en fleti. bar af leidandi er heegt ad koma mun meira lofti inn med sivélum dreifara.

p . . ... Lagskipt loftrasting
Munur &  hitastigi  milli

] ] Hamarks hitastigs | Hamarks undir-
innblastursloftsins og Starfsemi studull kaeling loftsins

: . o (K/m) t-t (K)
herbergisloftsins i lagskiptri

_ ] _ Sitjandi, hvild 1,5 3,0
loftreestingu ma ekki vera Sitjandi, vinnandi 2,0 4,0
meiri en 4°C vid Létt vinna, standandi 2,5 5,0
skrifstofuinnblastur, pannig Medalerfid vinna 3,0 6,0
ad pad parf tiltdlulega mikid Erfidisvinna 35 7,0

loft ef nota & pad il
keelingar.

Ef ekki er blasid inn neegilega miklu lofti midad vid hitaalagio i ryminu sigur mengada

loftid nidur i iverusvaedid eins og fram kemur & myndunum hér ad nedan.

RN N

4

Hér er naegilegu loftmagni blasio inn Hér er of litlu loftmagni blasio

midad vio varmaalag rymisins. midad vid varmaalag rymisins.
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Blondunarloftraesting

Blondunarloftraesting byggist a
innblastursdreifurum i lofti, ofarlega &
veggium eda med nidurteknum

dreifara.Best er ad stadsetja dreifara i

bléndunarloftraestingu i loftum
rymisins.
Dreifarar i loftum skulu naer

Uppbygging loftraestikerfa

)

Loftdreifari

M

Veggdreifari

W

Frittblasandi

dreifari

undantekningarlaust hafa hljodeinangrad dreifarabox med stilliloku og meelidrtokum.

pegar stadsetning & dreifara er akvedin i herbergi parf ad taka tillit til nokkurra patta:

Ef herbergid er med nidurteknu

lofti eda haegt er ad komast nidur i
gegnum golfid & haedinni fyrir ofan,
er best ad stadsetja dreifara i lofti.

samhverfastir i loftinu. Ef nog er
ad vera med einn dreifara skal

hann vera sem naest midju

herbergisins. Ef dreifarar eru tveir

/

............

t

ey P

Dreifararnir  skulu vera sem CI
I/\\

tu———>|

)

g/

eda fleiri & fjarleegdin fra vegg ad
dreifara ad vera sem naest halfri

fjarleegdinni milli dreifaranna eda:

Lv — I—mA
A
2
par sem L, er fjarleegd fra dreifara
ad vegg 0g Lma er fjarlaeegd milli

dreifaranna.

Dreifari 1

Dreifari 2 ﬂﬁ
- T
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W

Akvordun & kastlengd

pPegar akveda skal

fiolda dreifara,

loftmagn

Uppbygging loftraestikerfa

lagmarksfjarleegd milli peirra parf heildarloftmagn herbergis ad liggja fyrir.

frA hverjum og einum og

I deeminu hér ad nedan erum vid med ferkantad herbergi, 10 m & kant, og lofthaed er

3.6 m. Vid aetlum ad blasa inn 400
I/'s med fjorum dreifurum, eda 100

I/'s med hverjum dreifara.

Hitastig innblastursloftsins er 4°C
kaldara en utsogsloftid.

Vid veljum okkur dreifaragerd og
forum inn i dreifaralinuritid og
lesum Gt dr pvi ad vid faum 100 I/s
vio um 40 Pa y¥fir dreifarann og
dreifaraboxid. Héavadi fra dreifar-
anum er um 30 dBs. Kastlengd
dreifarans lp, vid 100 I/s er um 4,2

m.

Til ad reikna Gt lagmarksfjarleegd

eftirfarandi j6fnu:

Loa = (v'lo,z'z} ('_2’7:

par sem :

Lma er fjarleegd milli dreifara

ky er leidréttingarstudull vegna hitastigs
(sja linurit hér til hlidar)

lo2 er kastlengds dreifarans vio
0.2 m/s

h er lofthaed rymisins

CKPa 200 + ALSb 160-200

500
400
300

200

100

o
p.Pa s
1)
40 dB(A)
[ 35
30 Pa
25 A \
20
) N\,
\\ ~N DT
LN DY
30 40 50 1o 20 Vs 300
T T T T T T T T T T
200 300 500 m’h

Daemi um dreifaralinurit

milli dreifarana setjum vid upplysingarnar inn i

At°C

N

AN

AN

AN

0.3

0.4

05

0.6 ,7

08 &k, 0.9

Leidréttingastudull k, sem hiutfall af hitastigsmun

innblasturs- og Utsogslofts AC (%, - ;)

Ef vid setjum inn okkar télur faum vid ad lagmarkslengd milli dreifara er:

L, = 0,664.22 > €.6-2,7 =4,64m
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Samkveemt pessu gengur deemid upp ef vido hofum 5 m & milli dreifara og 2,5 m fra

dreifara og Ut ad vegg.

Einnig parf ad geeta pess aod
hindranir i loftum, s.s. lampar
nedan i peim, séu ekki of naleegt
dreifurum. Veradi loftstrokurinn fyrir
hindrun missir hann kraftinn og
fellur eins og kaldur foss nidur ad

golfi.

Til ad f4 sem besta dreifingu i herbergjum er betra ad hafa fleiri dreifara og minni

heldur en faa og stora.

Eitt minnissteedasta deemi um ,ofurdreifara” er i gamla leikhussalnum i 18n6, en i

peim sal var einn tveggja metra vidur dreifari i midju loftinu sem &tti ad loftreesta allan

salinn. Salurinn var vanalega loftraestur med pvi ad opna vel Gt fyrir syningu og i

hléinu. Hvort “ofurdreifaranum” var um ad kenna verdur ekki svarad hér.
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Dreifaragerair

Til eru margar gerdir af dreifurum i loft og a veggi.

Dreifarar i loft eru ymist kringl6ttir med sléttri eda péttgatadri botnplotu, eda fidlblada

dreifarar.

Peir eru einnig til ferkantadir eda med snyrtilegum dreifaraboxum sem eru synileg ef
loftid er ekki nidurtekid.
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Veggdreifarar

pPar sem ekki er heegt ad koma vid loftdreifurum er haegt ad nota sérstaka
veggdreifara. Allmargar gerdir eru til af veggdreifurum og eru nokkrir peirra syndir

hér ad nedan.

Rétt er ad taka fram ad pessir

dreifarar eru sérstaklega gerdir til ad dreifa lofti inn i herbergi fra vegg. Ekki ma rugla
peim saman vid veggristar sem voru notadar vid innblastur fra veggjum adur fyrr, en
ristar eru nanast eingbngu notadar vid Gtsog i dag.
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Hvirfildreifarar

Par sem lofthaed er mikil hafa svonefndir ,hvirfildreifarar” ordid se algengari i seinni

tid, en peir pyrla loftinu i hvirfil um leid og peir kasta pvi nidur. Huvirfillinn naer pa nidur

aod golfi og dreifir par ur sér.

Daemi um slika loftreestingu eru nyju sjonvarpstokusalirnir i Utvarpshasinu vid
Efstaleiti. Par er loftinu kastad Ur 8,5 m haed nidur a milli logandi ljéskastara og nidur

aod golfi. Havadi fra dreifurunum er innan vid 28 dBA i eins metra fjarlaego fra peim.

Pegar slikur bunadur er settur upp eru gerdar tilraunir med hann i fullri steerd a

rannsoknarstofum erlendis.
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Annad deemi um hvirfildreifingu er i tengibyggingu ar gleri i
hasi islenskrar erfdagreiningar i Vatnsmyrinni. bar er
loftinu blasio i gegnum dreifaraveggi vido golf 1. hesedar.
Dreifararnir falla ad atliti veggjarins af pvi ad peir pola ad

settar séu gataplotur fyrir framan pa til ad fela pa.

Beindreifing (dirivent)

Beindreifing er innblasturskerfi sem ABB loftraestifyrirtaekid hannadi til ad loftreesta ha
rymi. Adferdin felst i pvi ad deela inn miklu af hreinu lofti med venjulegum dreifurum
uppi undir lofti en nota sidan disur med litlu loftmagni til ad kasta burdarloftstrokum
nidur ad golfi. Pessir burdarloftstrkar draga sidan med sér mikid af hreinu lofti nidur

ad golfinu.

Utsogsristar

Alrimlaristar eru algengasta gerd Gtsogsrista en Gtsogsristar med gataplétum hafa
rutt sér til rdms i seinni tid. Eins og greint er fra hér ad framan eru ristar naer
eingdngu notadar sem Utsogsristar. Einu innblastursristarnar eru i gélfum vid glugga

eda milli glerja i framhlidum r gleri & hisum.

|

Sigurgeir Pérarinsson 116



Uppbygging loftraestikerfa

.” IDAN
freedslusetur

Sigurgeir Pérarinsson 117



Uppbygging loftraestikerfa

-~ IDAN
freedslusetur

11 Heimildaskra

1. Ventilation Stabi, Henning Harup Sgrensen, Ingenigren bgger 2001.
2. Danvak Grundbog H.E. Hansen, P.Kjerulf-Jensen og O. B. Stampe, Danvak
ApS 1987.

3. ASHRAE Hanbook 2000 - HAVC System and Equipment.
4. ASHRAE Handbook 1997 — Fundamentals.
5. Baeklingur fra Stifab-Farex 2002.

6. Baeklingur fra Lindab Confort 2001.

7. Beeklingur fra Lindab Ventilation 2001.
8. Beeklingar fra FlaktWoods (ABB).
9. Internetid.

Sigurgeir Pérarinsson 118



